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소
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소
개
소
개
소
개 강
대
기

강
대
기

프
로
그
래
밍
언
어
란
무
엇
인
가

?
프
로
그
래
밍
언
어
에
서
의
추
상
화

연
산
패
러
다
임

언
어
정
의

, 구
현
및
설
계



원
리

•
왜
프
로
그
래
밍
언
어
를
배
우
는
가

?
–
언
어
가
사
고
를
지
배
함

–
언
어
는
사
고
의
감
옥

–
프
로
그
래
밍
언
어
는
우
리
가
컴
퓨
터
에
대
해
생

각
하
는
바
에
영
향
을
줌 ?

•
컴
퓨
터
가
하
는
일
은

?
–
연
산

–
정
보
처
리

–
컴
퓨
터
≈
대
략
사
고
하
는
기
계

–
연
산
의
상
한

: 튜
링
머
신

프
로

그
래

밍
언

어
론
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프
로
그
래
밍
언
어
란

?

•
프
로
그
래
밍
언
어
의
정
의

1
–
컴
퓨
터
에
게
우
리
가
원
하
는
일
을
시
키
기
위
한

표
현
체
계

•
인
간
대
기
계
간
의
통
신
모
델

•
인
간
대
기
계
간
의
통
신
모
델

•
프
로
그
래
밍
언
어
의
정
의

2
–
연
산
을
기
계
가
읽
을
수
있
고
사
람
이
읽
을
수

있
도
록
기
술
하
는
표
현
체
계

•
사
람
대
기
계
통
신
모
델

•
또
한
사
람
대
사
람
통
신
모
델

프
로

그
래

밍
언

어
론
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연
산
이
란

?

•
튜
링
튜
링
튜
링
튜
링
머
신
머
신
머
신
머
신

(중
요
중
요
중
요
중
요

!)
–
컴
퓨
터
의

컴
퓨
터
의

컴
퓨
터
의

컴
퓨
터
의
수
학
적

수
학
적

수
학
적

수
학
적
모
델
모
델
모
델
모
델

•
처
치
의
설
정

(C
hu

rc
h’

s 
Th

es
is
)

–
튜
링
머
신
보
다
더
강
력
한
기
계
를
만
드
는
것
은
근

본
적
으
로
불
가
능
하
다

.
본
적
으
로
불
가
능
하
다

.
•
연
산

–
컴
퓨
터
에
의
해
수
행
될
수
있
는
모
든
처
리
과
정

•
튜
링
완
전
성

–
튜
링
머
신
이
수
행
할
수
있
는
어
떤
연
산
이
라
도
기

술
할
수
있
는
프
로
그
래
밍
언
어
는
튜
링
완
전

(T
ur

in
g
 c

o
m

p
le

te
)하
다

프
로

그
래

밍
언

어
론
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기
계
가
독
성

(기
계
가
읽
을
수
있
음

)

•
프
로
그
래
밍
언
어
는
기
계
가
읽
을
수
있
는
코
드

로
효
율
적
으
로
번
역
할
수
있
는
정
도
로
단
순
해

야
함

–
번
역
이
가
능
해
야
함

•
번
역
하
는
알
고
리
즘
이
존
재
해
야
함

•
번
역
하
는
알
고
리
즘
이
존
재
해
야
함

–
번
역
은
충
분
히
쉬
어
야

(e
as

y)
함

•
컴
파
일
시
간
이
컴
파
일
된
프
로
그
램
의
실
제
실
행
시
간
보

다
크
면
안
됨

•
컴
파
일
시
간
이
선
형
시
간
에
수
행
가
능
하
게
한
다
면

, 문
법

은
컨
텍
스
트
프
리
문
법

(c
o
nt

ex
t-
fr
ee

 g
ra

m
m

ar
)에
의
해

기
술
되
어
야
함

프
로

그
래

밍
언

어
론
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인
간
가
독
성

(사
람
이
읽
기
쉬
워
야

)

•
추
상
화

–
프
로
그
램
언
어
는
컴
퓨
터
하
드
웨
어
의
추
상
화
를
제

공
해
야
함

–
프
로
그
래
밍
언
어
는
컴
퓨
터
기
계
의
상
세
한
부
분
은

감
출
수
있
어
야
함

•
복
잡
도
제
어

–
큰
프
로
그
램
을
읽
기
힘
들
다

–
연
산
의
효
과
가
나
타
내
는
범
위
를
작
게
한
다
면
가
독

성
이
높
아
짐

–
큰
프
로
그
램
의
복
잡
성
을
제
어
하
기
위
한
방
법
중

하
나
로
모
듈
화
접
근
방
법
이
있
음

프
로

그
래

밍
언

어
론
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추
상
화

•
추
상
화
가
가
진
두
가
지
측
면

–
상
세
함
을
감
춘
다

–
중
요
한
부
분
은
보
인
다

•
몬
드
리
안

(M
o
nd

ri
an

) 
나
무
들

•
몬
드
리
안

(M
o
nd

ri
an

) 
나
무
들

프
로

그
래

밍
언

어
론
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사
람
이
용
이
하
게
쓰
도
록

(w
ri
te

)
하
는
점
은
어

떤
가

•
프
로
그
래
밍
언
어
는
프
로
그
램
을
읽
기
쉽
게
하
는
게
아
니

라
쓰
기
쉽
게
하
는
거
아
니
던
가
요

?
•
프
로
그
램
을
쓰
기
쉽
게
하
는
건

,전
문
가
나
해
커
들
이
좋
아

하
는
목
표
임

–
Pe

rl
은
매
우
쓰
기
쉬
우
나
읽
기
는
어
려
움

–
Pe

rl
은
매
우
쓰
기
쉬
우
나
읽
기
는
어
려
움

•
가
독
성

(R
ea

d
ab

ili
ty

)이
야
말
로
진
정
한
목
표

–
프
로
그
래
머
가
프
로
그
램
을
짜
면
그
프
로
그
램
은
후
에
많
은
사
람
들

이
읽
게
됨

•
유
지
보
수
성

(m
ai

nt
ai

na
b
ilt

y)
은
어
떤
가

?
–
유
지
보
수
성
은
프
로
그
래
밍
언
어
의
가
독
성

(r
ea

d
ab

ili
ty

)과
쓰
기
편

함
(w

ri
ta

b
ili

ty
)과
직
접
적
으
로
연
관
되
어
있
음

프
로

그
래

밍
언

어
론
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프
로
그
래
밍
에
서
의
추
상
화

•
추
상
화
범
주

–
데
이
터
추
상
화

–
제
어
추
상
화

•
추
상
화
레
벨

•
추
상
화
레
벨

–
기
본
추
상
화

: 지
역
화
된
데
이
터

/정
보
의
추
상
화

–
구
조
화
된
추
상
화

: 프
로
그
램
구
조
의
추
상
화

–
단
위
추
상
화

: 전
체
프
로
그
램
의
추
상
화

프
로

그
래

밍
언

어
론
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추
상
화
의
예

데
이
터
추
상
화

제
어
추
상
화

기
본
추
상
화

기
본
적
인
값
, 
변
수
, 

데
이
터
형

표
현
식
(e
x
p
re
ss
io
n
) 

평
가
, 
g
o
to
, 

배
정
문
(a
ss
ig
n
m
en
t)

프
로

그
래

밍
언

어
론
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배
정
문
(a
ss
ig
n
m
en
t)

구
조
화
된

추
상
화

데
이
터
구
조
, 

구
조
화
된
형

구
조
화
된
제
어
, 

서
브
프
로
그
램

단
위
추
상
화

추
상
화
데
이
터
형
, 
소
프
트
웨
어

컴
포
넌
트
,
라
이
브
러
리



연
산
패
러
다
임

•
패
러
다
임
이
란

?
–
토
마
스
쿤

–
스
타
일

, 패
턴

, 전
형
적
인
예
들

–
문
제
해
결
을
위
한
일
반
적
인
모
델

–
문
제
해
결
을
위
한
일
반
적
인
모
델

•
연
산
패
러
다
임
에
영
향
을
주
는
요
소

–
컴
퓨
터
하
드
웨
어

–
수
학
적
인
연
산
모
델

프
로

그
래

밍
언

어
론
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프
로
그
래
밍
패
러
다
임

(중
요

!)
•

ht
tp

:/
/e

n.
w

ik
ip

ed
ia

.o
rg

/w
ik

i/
Pr

o
g
ra

m
m

in
g
_p

ar
ad

ig
m

•
임
퍼
러
티
브
패
러
다
임

(Im
p
er

at
iv

e 
Pa

ra
d
ig

m
)

–
폰
노
이
만
모
델

(v
o
n 

N
eu

m
an

n 
m

o
d
el

)
–
내
장
프
로
그
램
에
의
해
프
로
세
서
가
움
직
인
다

•
함
수
패
러
다
임

(F
un

ct
io

na
l P

ar
ad

ig
m

)
–
함
수
의
추
상
적
인
개
념
에
근
거

–
람
다
칼
큘
러
스
또
는
람
다
계
산
법

(la
m

b
d
a 

ca
lc

ul
us

) 
–
주
로
함
수
표

–
람
다
칼
큘
러
스
또
는
람
다
계
산
법

(la
m

b
d
a 

ca
lc

ul
us

) 
–
주
로
함
수
표

현
에
기
반
하
는
형
식
시
스
템

(쉽
게
말
해
프
로
그
래
밍
언
어

)
•
논
리
패
러
다
임

(L
o
g
ic

 P
ar

ad
ig

m
)

–
기
호
논
리
에
근
거
함

–
수
학
적
인
연
역
법

(d
ed

uc
ti
o
n)

•
객
체
지
향
패
러
다
임

(O
b
je

ct
-O

ri
en

te
d
 P

ar
ad

ig
m

)
–
실
세
계

, 객
체
들
간
의
상
호
작
용
에
근
거

–
임
페
러
디
브
패
러
다
임
의
확
장

프
로

그
래

밍
언

어
론
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임
퍼
러
티
브
프
로
그
래
밍

•
폰
노
이
만
모
델

(v
o
n 

N
eu

m
an

n 
M

o
d
el

)
–
프
로
세
서
는
내
장
된
컴
퓨
터

프
로
그
램
에
의
해
움
직
인
다

–
컴
퓨
터
메
모
리
안
에
데
이
터

뿐
만
아
니
라
프
로
그
램
도
들

어
간
다

(너
무
당
연
해
보
이
지

P
ro
ce
ss
o
r

어
간
다

(너
무
당
연
해
보
이
지

만
그
당
시
에
는
획
기
적
이
었

음
)

–
fe

tc
h-

d
ec

o
d
e-

ex
ec

ut
e 
사
이

클

•
폰
노
이
만
병
목
현
상

(b
o
tt
le

 
ne

ck
)

•
대
표
적
언
어

: C

프
로

그
래

밍
언

어
론
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M
em
o
ry



임
퍼
러
티
브
프
로
그
래
밍
예

f
u
n
c
t
i
o
n
 
g
c
d
 
(
u
,
 
v
:
 
i
n
 
i
n
t
e
g
e
r
)
 
r
e
t
u
r
n
 
i
n
t
e
g
e
r
 
i
s

y
,
 
t
,
 
z
:
 
i
n
t
e
g
e
r
;

b
e
g
i
n

z
 
:
=
 
u
;

y
 
:
=
 
v
;

l
o
o
p

l
o
o
p

e
x
i
t
 
w
h
e
n
 
y
 
=
 
0
;

t
 
:
=
 
y
;

y
 
:
=
 
z
 
m
o
d
 
y
;

z
 
:
=
 
t
;

e
n
d
 
l
o
o
p
;

r
e
t
u
r
n
 
z
;

e
n
d
 
g
c
d
;

프
로

그
래

밍
언

어
론
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객
체
지
향
프
로
그
래
밍

•
객
체

–
메
모
리
위
치

+
 적
용
가
능
한
오
퍼
레
이
션

•
클
래
스

–
동
일
한
특
성
을
가
진
모
든
객
체
들
을
기
술
함

–
객
체
들
의
행
동
을
정
의
함

–
객
체
들
의
행
동
을
정
의
함

–
클
래
스
의
인
스
턴
스
가
객
체

•
메
시
지
와
메
쏘
드

–
1 

+
 2

–
임
퍼
러
티
브
한
관
점

: +
 는
데
이
터

1,
2에
적
용
됨

–
객
체
지
향
관
점

: 메
시
지

(+
 2

)가
객
체

1에
보
내
짐

, 
이
때

+
는
객
체

1의
메
쏘
드

프
로

그
래

밍
언

어
론
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객
체
지
향
프
로
그
래
밍
예

(1
/2

)
i
m
p
o
r
t
 
j
a
v
a
.
i
o
.
*
;

c
l
a
s
s
 
I
n
t
W
i
t
h
G
c
d

{
 
p
u
b
l
i
c
 
I
n
t
W
i
t
h
G
c
d
(
 
i
n
t
 
v
a
l
 
)
 
{
 
v
a
l
u
e
 
=
 
v
a
l
;
 
}

p
u
b
l
i
c
 
i
n
t
 
g
e
t
V
a
l
u
e
(
)
 
{
 
r
e
t
u
r
n
 
v
a
l
u
e
;
 
}

p
u
b
l
i
c
 
i
n
t
 
g
c
d
 
(
 
i
n
t
 
v
 
)

{
 
i
n
t
 
z
 
=
 
v
a
l
u
e
;
 
/
*
 
“i
m
p
e
r
a
t
i
v
e
”
v
e
r
s
i
o
n
 
*
/

i
n
t
 
y
 
=
 
v
;

w
h
i
l
e
 
(
 
y
 
!
=
 
0
 
)

{
 
i
n
t
 
t
 
=
 
y
;
 
y
 
=
 
z
 
%
 
y
;
 
z
 
=
 
t
;

} r
e
t
u
r
n
 
z
;

} p
r
i
v
a
t
e
 
i
n
t
 
v
a
l
u
e
;

}

프
로

그
래

밍
언

어
론
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객
체
지
향
프
로
그
래
밍
예

(2
/2

)
c
l
a
s
s
 
G
c
d
P
r
o
g
 
/
*
 
d
r
i
v
e
r
 
*
/

{
 
p
u
b
l
i
c
 
s
t
a
t
i
c
 
v
o
i
d
 
m
a
i
n
 
(
S
t
r
i
n
g
 
a
r
g
s
[
]
)

{
 
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
"
I
n
p
u
t
 
t
w
o
 
i
n
t
e
g
e
r
s
:
"
)
;

B
u
f
f
e
r
e
d
R
e
a
d
e
r
 
i
n
 
=
 
n
e
w
 
B
u
f
f
e
r
e
d
R
e
a
d
e
r
(

n
e
w
 
I
n
p
u
t
S
t
r
e
a
m
R
e
a
d
e
r
(
S
y
s
t
e
m
.
i
n
)
)
;

t
r
y
 
/
*
 
m
u
s
t
 
h
a
n
d
l
e
 
I
/
O
 
e
x
c
e
p
t
i
o
n
s
 
*
/

{
 
I
n
t
W
i
t
h
G
c
d
 
x
 
=
 
/
*
 
c
r
e
a
t
e
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
 
*
/

{
 
I
n
t
W
i
t
h
G
c
d
 
x
 
=
 
/
*
 
c
r
e
a
t
e
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
 
*
/

n
e
w
 
I
n
t
W
i
t
h
G
c
d
(
I
n
t
e
g
e
r
.
p
a
r
s
e
I
n
t
(
i
n
.
r
e
a
d
L
i
n
e
(
)
)
)
;

i
n
t
 
y
 
=
 
I
n
t
e
g
e
r
.
p
a
r
s
e
I
n
t
(
i
n
.
r
e
a
d
L
i
n
e
(
)
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
(
"
T
h
e
 
g
c
d
 
o
f
 
"
 
+
 
x
.
g
e
t
V
a
l
u
e
(
)

+
 
"
 
a
n
d
 
"
 
+
 
y
 
+
 
"
 
i
s
 
"
)
;

S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
x
.
g
c
d
(
y
)
)
;
 
}

c
a
t
c
h
 
(
 
E
x
c
e
p
t
i
o
n
 
e
)

{
 
S
y
s
t
e
m
.
o
u
t
.
p
r
i
n
t
l
n
(
e
)
;
 
S
y
s
t
e
m
.
e
x
i
t
(
1
)
;
 
}

}

}

프
로

그
래

밍
언

어
론
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함
수
프
로
그
래
밍

•
연
산
이
란
함
수
의
평
가
이
다

.
–
연
산
을
함
수
의
평
가
라
는
관
점
에
서
응
용
한
언
어
들

•
함
수
언
어

–
값
기
반

–
변
수
나
배
정
문
은
사
용
불
가

–
루
프
도
사
용
불
가

•
재
귀
함
수
이
론
에
근
거
한
이
론
적
인
특
성
들

튜
링
완
전
성
은
다
음
을
통
해
얻
을
수
있
음

–
정
수
값
들

–
수
학
함
수
들

–
이
미
가
지
고
있
는
함
수

, 선
택

, 및
재
귀
를
통
해
새
로
운
함
수
를
정

의
할
수
있
는
메
카
니
즘

프
로

그
래

밍
언

어
론
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함
수
프
로
그
래
밍
예

(
d
e
f
i
n
e
 
(
g
c
d
u
 
v
)

(
i
f
 
(
=
 
v
 
0
)
 
u

(
g
c
d
 
v
 
(
m
o
d
u
l
o
 
u
 
v
)
)
)
)

(
d
e
f
i
n
e
 
(
e
u
c
l
i
d
)
 
;
 
s
e
q
u
e
n
t
i
a
l
!

(
d
i
s
p
l
a
y
 
"
e
n
t
e
r
 
t
w
o
 
i
n
t
e
g
e
r
s
:
"
)

(
n
e
w
l
i
n
e
)
 
;
 
g
o
e
s
 
t
o
 
n
e
x
t
 
l
i
n
e
 
o
n
 
s
c
r
e
e
n

fu
n
ct
io
n
 g
c
d

(
l
e
t
 
(
(
u
 
(
r
e
a
d
)
)
 
(
v
 
(
r
e
a
d
)
)
)

(
d
i
s
p
l
a
y
 
"
t
h
e
 
g
c
d
 
o
f
 
"
)

(
d
i
s
p
l
a
y
 
u
)

(
d
i
s
p
l
a
y
 
"
 
a
n
d
 
"
)

(
d
i
s
p
l
a
y
 
v
)

(
d
i
s
p
l
a
y
 
"
 
i
s
 
"
)

(
d
i
s
p
l
a
y
 
(
g
c
d
 
u
 
v
)
)

(
n
e
w
l
i
n
e
)
)
)

프
로

그
래

밍
언

어
론
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논
리
프
로
그
래
밍

•
연
산
은
증
명
이
다

–
선
언
적
인
언
어
들

•
논
리
언
어
들

–
프
로
그
램
은
참
인
주
장

(a
ss

er
ti
o
n)
들
의
집
합

–
프
로
그
램
은
참
인
주
장

(a
ss

er
ti
o
n)
들
의
집
합

–
하
부
구
조
에
내
재
된
시
스
템
들
이
제
어
흐
름
을

결
정

–
아
주
고
차
원
적
인
언
어
들

프
로

그
래

밍
언

어
론
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논
리
프
로
그
래
밍
예

g
c
d
(
U
,
V
,
U
)
:
-
V
=
0
.

g
c
d
(
U
,
V
,
X
)
:
-
n
o
t
(
V
=
0
)
,

Y
i
s
U
m
o
d
V
,

g
c
d
(
V
,
Y
,
X
)
.

프
로

그
래

밍
언

어
론
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다
중
패
러
다
임
언
어

•
순
수
하
게
하
나
의
패
러
다
임
만
가
지
고
있
는
언
어
는
거
의

없
음

•
현
재
의
임
퍼
러
티
브
언
어
들
은
재
귀
호
출
을
지
원
함

–
다
음
슬
라
이
드
의

C
 프
로
그
램

•
어
떤
객
체
지
향
언
어
들
은
기
본
형
데
이
터
와
객
체
들
을
구

•
어
떤
객
체
지
향
언
어
들
은
기
본
형
데
이
터
와
객
체
들
을
구

별
함
–
자
바
언
어
는
두
개
의
정
수
데
이
터
형
이
있
음

: 기
본
정
수

(i
n
t
), 
그

리
고
객
체
정
수

(I
n
t
e
g
e
r
)

•
대
부
분
의
함
수
언
어
들
은
시
퀀
싱

(순
서
대
로
나
열

)
기
능
이

있
음
–

Sc
he

m
e 
언
어
에
서
는
입
출
력
을
위
해
시
퀀
싱
사
용

프
로

그
래

밍
언

어
론
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함
수
스
타
일

C
 프
로
그
램

#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

i
n
t
 
g
c
d
(
i
n
t
 
u
,
 
i
n
t
 
v
)
 
/
*
 
“f
u
n
c
t
i
o
n
a
l
”
v
e
r
s
i
o
n
 
*
/

{
i
f
 
(
v
 
=
=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
u
;

e
l
s
e
 
r
e
t
u
r
n
 
g
c
d
 
(
v
,
 
u
 
%
 
v
)
;
 
/
*
 
“t
a
i
l
”
r
e
c
u
r
s
i
o
n
 
*
/

} m
a
i
n
(
)
 
/
*
 
I
/
O
 
d
r
i
v
e
r
 
*
/

m
a
i
n
(
)
 
/
*
 
I
/
O
 
d
r
i
v
e
r
 
*
/

{
 
i
n
t
 
x
,
 
y
;

p
r
i
n
t
f
(
"
I
n
p
u
t
 
t
w
o
 
i
n
t
e
g
e
r
s
:
\
n
"
)
;

s
c
a
n
f
(
"
%
d
%
d
"
,
&
x
,
&
y
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
T
h
e
 
g
c
d
 
o
f
 
%
d
 
a
n
d
 
%
d
 
i
s
 
%
d
\
n
"
,

x
,
y
,
g
c
d
(
x
,
y
)
)
;

r
e
t
u
r
n
 
0
;

}

프
로

그
래

밍
언

어
론
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일
반
재
귀
호
출

(R
ec

ur
si
o
n)

•
in

t 
su

m
(in

t 
n)

•
{

•
if(

n 
=
=
 1

)
•

re
tu

rn
 1

;
•

re
tu

rn
 n

 +
 s

um
(n

-1
);

•
}

•
}

•
su

m
(3

) 
=
>

•
3 

+
 s

um
(2

) 
  
  
  
  
  
<
--

(1
)

•
3 

+
 (
2 

+
 s

um
(1

))
•

3 
+
 (
2 

+
 (
1)

)
•

3 
+
 (
3)

  
  
  
  
  
  
<
--

(2
)

•
6

프
로

그
래

밍
언

어
론
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꼬
리
재
귀
호
출

(T
ai

l 
Re

cu
rs

io
n)

•
in

t 
su

m
(in

t 
n,

 i
nt

 a
cc

)
•

{
•

if(
n 

=
=
 1

)
•

re
tu

rn
 (
ac

c+
1)

;
•

re
tu

rn
 s

um
(n

-1
, a

cc
+
n)

;
•

}
•

}

•
su

m
(3

, 0
) 
=
>

•
su

m
(2

, 3
) 
  
  
  
  
  
 <

--
(3

)
•

su
m

(1
, 5

)
•

6 
  
  
  
  
  
  
  
 <

--
(4

)
•

6
•

6

프
로

그
래

밍
언

어
론
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언
어
의
정
의

•
언
어
를
왜
정
의
해
야
하
는
가

?
1.
주
어
진
프
로
그
램
에
대
해
어
떤
연
산
이
실
제
수
행
되
는
가
를
알
기

위
해

2.
프
로
그
램
에
대
해
수
학
적
으
로
사
고
해
내
기
위
해

3.
언
어
의
구
현
을
정
확
히
하
기
위
해

(기
계
에
독
립
적
으
로

)
4.
프
로
그
래
머
가
부
딪
히
는
어
려
운
문
제
를
풀
기
위
해

5.
언
어
의
설
계
과
정
에
서
이
론
적
원
리
를
만
들
고
제
공
하
기
위
해

•
언
어
의
정
의
가
필
요
한
사
람
은

?
–
프
로
그
래
머

: 1
, 2

, 4
–
언
어
를
구
현
하
는
사
람

: 3
–
언
어
를
설
계
하
는
사
람

: 5

프
로

그
래

밍
언

어
론
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언
어
를
정
의
하
는
방
법

•
언
어
는
다
음
으
로
정
의
됨

–
신
택
스

(s
yn

ta
x)

: 프
로
그
램
의
구
조

–
시
멘
틱
스

(s
em

an
ti
cs

): 
프
로
그
램
의
의
미
또
는
실
행

•
참
고

: 시
멘
틱
웹

•
신
택
스
의
정
의

•
신
택
스
의
정
의

–
우
리
가
쓰
는
자
연
어

–
컨
택
스
트
프
리
언
어

(c
o
nt

ex
t-
fr
ee

 g
ra

m
m

ar
) 
(4

 장
참

고
)

•
의
미
의
정
의

–
자
연
어

: 정
확
하
지
않
음

–
형
식
적
방
법

(f
o
rm

al
 m

et
ho

d
s)

: 너
무
어
려
움

(1
3 
장

)

프
로

그
래

밍
언

어
론
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언
어
번
역
기

•
언
어
번
역
기

–
언
어
로
쓰
여
진
프
로
그
램
을
받
아
서
실
행
함

–
언
어
처
리
기
라
고
도
함

•
언
어
언
어
언
어
언
어
번
역
기
의

번
역
기
의

번
역
기
의

번
역
기
의
두 두두두
가
지
가
지
가
지
가
지
형
태
형
태
형
태
형
태

(중
요
중
요
중
요
중
요

!)
•
언
어
언
어
언
어
언
어
번
역
기
의

번
역
기
의

번
역
기
의

번
역
기
의
두 두두두
가
지
가
지
가
지
가
지
형
태
형
태
형
태
형
태

(중
요
중
요
중
요
중
요

!)
–
인
터
프
리
터

(in
te

rp
re

te
r)
 -
통
역

–
컴
파
일
러

(c
o
m

p
ile

r)
 -
번
역

–
의
사
인
터
프
리
터
또
는
하
이
브
리
드
번
역
기

(p
se

ud
o
-i
nt

er
p
re

te
r, 

o
r 

hy
b
ri
d
 t

ra
ns

la
to

r)

프
로

그
래

밍
언

어
론
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인
터
프
리
터

IN
T
E
R
P
R
E
T
E
R

S
o
u
rc
e

C
o
d
e

in
p
u
t

o
u
tp
u
t

프
로

그
래

밍
언

어
론
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컴
파
일
러

C
O
M
P
IL
E
R

S
o
u
rc
e

C
o
d
e

T
a
rg
e
t

C
o
d
e

fu
rt
h
e
r 
tr
a
n
sl
a
ti
o
n

(a
ss
em
b
le
r 
o
r 
lin
ke
r)

프
로

그
래

밍
언

어
론
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(a
ss
em
b
le
r 
o
r 
lin
ke
r)

E
x
e
c
u
ta
b
le

C
o
d
e

p
ro
c
e
ss
o
r

(r
ea
l 
m
ac
h
in
e)

in
p
u
t

o
u
tp
u
t



의
사
인
터
프
리
터

C
O
M
P
IL
E
R

S
o
u
rc
e

C
o
d
e

In
te
rm
e
d
ia
te

In
te
rm
e
d
ia
te

C
o
d
e

프
로

그
래

밍
언

어
론
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IN
T
E
R
P
R
E
T
E
R

(v
ir
tu
al
 m
ac
h
in
e)

in
p
u
t

o
u
tp
u
t



언
어
번
역
의
중
요
이
슈
들

•
비
표
준
적
인
특
성
들

–
언
어

⊂
 번
역
기
가
허
용
하
는
언
어

–
즉

, 번
역
기
가
비
표
준
적
인
특
성
을
가
질
수
있
다
는

것
임

→
 구
현
에
의
존
하
는
프
로
그
램

–
비
표
준
적
인
특
성
들
은
사
용
하
지
않
는
것
이
좋
음

–
비
표
준
적
인
특
성
들
은
사
용
하
지
않
는
것
이
좋
음

•
언
어
특
성
들
의
분
류

–
정
적
특
성
들

: 프
로
그
램
실
행
이
전
에
결
정
됨

–
동
적
특
성
들

: 프
로
그
램
실
행
중
에
결
정
됨

–
언
어
특
성
들
은
구
현
방
법
과
그
에
상
응
하
는
실
행

환
경
을
결
정
함

프
로

그
래

밍
언

어
론
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번
역
의
효
율
성

번
역
비
용

실
행
속
도

컴
파
일

높
음

빠
름

인
터
프
리
트

없
음

느
림

프
로

그
래

밍
언

어
론
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인
터
프
리
트

없
음

느
림

하
이
브
리
드

중
간

중
간



에
러
처
리

•
에
러
의
종
류

–
신
택
스
에
러

(구
문
에
러

): 
프
로
그
램
이
제
대
로
표
현

되
지
않
았
음

, 다
른
말
로
폼
이
안
좋
음

(n
o
t 
w

el
l-

fo
rm

ed
)

–
시
멘
틱
에
러

(의
미
에
러

)
–
시
멘
틱
에
러

(의
미
에
러

)
•
정
적
시
멘
틱
에
러

: 컴
파
일
시
간
에
잡
을
수
있
음

(예
를
들

어
, 호
환
되
지
않
는
데
이
터
타
입

)
•
동
적
시
멘
틱
에
러

: 실
행
시
간
에
잡
을
수
있
음

(예
를
들
어

, 
0으
로
나
누
는
것

)

–
논
리
에
러

: 프
로
그
래
머
만
이
알
고
있
는
에
러

•
대
부
분
의
번
역
기
들
은
디
버
깅
툴
들
을
지
원
함
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로
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에
러
의
예

(J
av

a)
p
u
b
l
i
c
 
i
n
t
 
g
c
d
 
(
 
i
n
t
 
v
#
)
 
/
/
 
l
e
x
i
c
a
l
e
r
r
o
r

{
 
i
n
t
 
z
 
=
 
v
a
l
u
e
 

/
/
 
s
y
n
t
a
x
 
e
r
r
o
r
 
-
m
i
s
s
i
n
g
 
;

y
 
=
 
v
;
 

/
/
 
s
t
a
t
i
c
 
s
e
m
a
n
t
i
c
 
e
r
r
o
r
 
-

/
/
 
 
 
 
 
y
 
u
n
d
e
f
i
n
e
d

w
h
i
l
e
 
(
 
y
 
>
=
 
0
 
)
 
/
/
 
d
y
n
a
m
i
c
 
s
e
m
a
n
t
i
c
 
-

/
/
 

d
i
v
i
s
i
o
n
 
b
y
 
z
e
r
o

/
/
 

d
i
v
i
s
i
o
n
 
b
y
 
z
e
r
o

{
 
i
n
t
 
t
 
=
 
y
;
 
y
 
=
 
z
 
%
 
y
;
 
z
 
=
 
t
;

} r
e
t
u
r
n
 
y
;
 

/
/
 
l
o
g
i
c
e
r
r
o
r
-
s
h
o
u
l
d
 
r
e
t
u
r
n
 
t

}
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언
어
설
계

•
추
상
화
메
커
니
즘

–
사
람
이
읽
을
수
있
어
야
하
는
데

,중
요
한
요
소

–
훌
륭
하
고
일
관
성
있
는
추
상
화
집
합
이
제
공

•
킬
러
응
용
프
로
그
램

(크
게
히
트
치
는
프
로
그

램
)

–
C
: U

ni
x
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–
C
: U

ni
x

–
Ja

va
: I

nt
er

ne
t

–
C
+
+
: 가
장
효
율
적
인
객
체
지
향
언
어

•
언
어
의
실
용
성

–
다
른
언
어
나
시
스
템
과
인
터
페
이
스
가
용
이
함

–
좋
은

A
PI

 라
이
브
러
리


