
Ì�o�̂t��¾Ó áÔ�ÐÕªA�bç
 �̧àÔ

���²ú� �����_� Ãº�� �����&h���� �â
Äº

y©�@/l�

2007�̧� 11�Z4 3{9�

�:r �¦\�"f��H ���²ú� �����_� Ãº�� �����&h���� �â
Äº\� @/K� �7HK��Ð�¦�� ô�Ç��. s�
ÂÒì�r\� @/K� �:r �§F���� “C++ l��í e�¦�QÛ¼ 5óøÍ”\�"f��H 354 Aá¤õ� 355 Aá¤\�"f ��
ÅÒ çß�éß��>� �7H��¦ e����.
Äºo��� C\�"f���©����$�C�Äº��H printf�<ÊÃº\�¦�¦�9K��Ð��.{9�éß� printf��H��

s�ÚÔ�Qo� �<ÊÃº�Ð C_� v�0>×¼��H ��m���.
Õª���X<, printf �<ÊÃº��H Y>� >h_� �����[þts���H 2[½+É Ãº e����H ��%�!3� �Ð�����. \V

\�¦ [þt#Q ��6£§s� �̧¿º ]j@/�Ð [�t������H C "î
§î
��� �.���s	כ

printf("Hello World\n"); // 1
printf("%d\n", x); // 2
printf("%d, %f\n", x,y); // 3
printf("%d, %f, %c\n", x,y,z); // 4
printf("%s, %d, %f, %c\n", "Hello world", x,y,z); // 5
printf("%s, %d, %d, %d, %d, %d, %d, %d\n", "Hello world", 1,2,3,4,5,6,7); // 6

s���Ér	כ #Qb�G>� ��0pxô�Ç �?���9}	כ ��ëß�y� 0A_� �����[þt�̀¦ �Ð���, �±p %�6£§ �����ëß�
��t��¦ +'\� Y>� >h_� ������� �̧>� |̈ct� óøÍZ>�½+É Ãº e������H ��z�́�̀¦ ·ú� Ãº e����.
2���P: �â
Äº��H %d �� e��Ü¼Ù¼�Ð +'\� ô�Ç >h�� �̀¦ �,¦��s	כ 3 ���_� �â
Äº��H %d ü<
%f �� e��Ü¼Ù¼�Ð 2 >h�� �̀¦ �.���s	כ
Y>� >h_� �����[þts���H 2[½+É Ãº e������H ú́��Ér &ñ
SX��>� �¦u����, z�́�Ér ���²ú� �����

\�¦ $��©����H Bj
�m�7£§s� )�6 x���H ô�Ç (�Ð:�x Û¼×þ�Ü¼�Ð ½̈�&³�)a��) Y>� >h_� �����
��Ht� ��0px����¦ ú́�½+É Ãº e����. l��:r&h�Ü¼�Ð Java ���#Q\�¦ �í�<Êô�Ç @/ÂÒì�r_� ���#Q
[þt�Ér ���²ú� �����[þt�̀¦ Û¼×þ�\� V,���H X<, C/C++_� �â
Äº��H ���²ú� �����[þt�̀¦ �±p +'_�
���'ÂÒ	כ�Ë̈�ÐV,���H��.×�æ¹כô�Ç&h��Érs�XO�>��<ÊÜ¼�Ð+�Y>�>h_������\�¦Û¼×þ�\�V,�
|	� �±p 'Í	���P: �������H ]X���Hs� ��0px�����H �.���s	כ
\V\�¦ [þt��� ��6£§_� printf ë�H�̀¦ �Ð��.

printf("%d, %s\n", 100, str);

s� printf ë�H�̀¦  ñØ�¦���� Û¼×þ��Ér ��6£§ ÕªaË> 1õ� °ú s� �)a��.
ÕªaË> 1%�!3� Y>� >h_� �����\�¦ �Ð?/"f Û¼×þ�\� Áú¢ |	�çß�\�, 'Í	���P: �����_� ÅÒ�è

��H printf �<ÊÃº ?/\�"f ¹1Ô��°ú� Ãº e����. 7£¤ �<ÊÃº ?/_� �Ð(�� ���Ãº�� e����H 0Au�\�
"f ?/�9��"f 4�¤) &ñ
�Ð\�¦ t��� 'Í	���P: �����\�¦ ¹1Ô�̀¦ Ãº e����H �.���s	כ s� 'Í	���P:
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ÕªaË> 1: ����� �����[þt�̀¦ ����� �<ÊÃº\�¦  ñØ�¦Ùþ¡�̀¦ M:_� Û¼×þ�_� ½̈�̧

�����\�¦ K�$3����� Û¼×þ�_� ��A� ÂÒì�r\� Y>� >h_� #Q�"� �����[þts� Áú¢#� e����Ht�\�¦ ·ú�

Ãº e����H �.���s	כ
7£¤ 'Í	���P: ������� B�Äº ×�æ¹כô�Ç !lrs���. 'Í	���P: �����\�"f +'\� �̧��H �����[þt

_� >hÃºü< ��{9�[þt\� @/ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ ×�¦ Ãº e��#Q�� ô�Ç��.
s��Qô�Ç &h�[þt�̀¦ �¦�9K�"f Äº��� ����� �����s�t�ëß� �����[þt_� ��{9��̀¦ &ñ
Ãº�Ð ]j

ô�Ç��¦ 'Í	���P: �����\�"f �����[þt_� >hÃº\�¦ t�&ñ
���H çß�éß�ô�Ç \VÂÒ'� r����K� �Ð

��.

#include <cstdio>

void printInt(int n,...)
{

switch (n)
{

case 1: fprintf(stdout,"%d\n",*(&n+1)); break;
case 2: fprintf(stdout,"%d,%d\n",*(&n+1),*(&n+2)); break;
case 3: fprintf(stdout,"%d,%d,%d\n",*(&n+1),*(&n+2),*(&n+3)); break;
default: fprintf(stderr,"PANIC: wrong number of arguments :%d\n",n);

}
}

int main()
{

printInt(1,10);
printInt(2,10,20);
printInt(3,10,20,30);
int a=100, b=200, c=300;
printInt(1,a);
printInt(2,a,b);
printInt(3,a,b,c);
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return 0;
}

s� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ z�́'������ ��6£§õ� °ú �Ér ���õ��� Ø�¦§4��)a��.

10
10,20
10,20,30
100
100,200
100,200,300

s��Qô�Ç áÔ�ÐÕªÏþ��Ér &ns� int +þA ÅÒ�ès�Ù¼�Ð ��6£§õ� °ú s� �í���'��Ð ³ð�&³½+É
Ãº�̧ e����.

int* ap = &n+1;

��6£§�Ér s��Qô�Ç �í���'�ü< for ÀÒáÔ�Ð ·ú¡_� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ³ð�&³ô�Ç �.���s	כ

#include <cstdio>

void printInt(int n,...)
{

int* ap = &n+1;
for (int i=0;i<n;i++) fprintf(stdout,"%d,",ap[i]);
fprintf(stdout,"\n");

}

int main()
{

int a=100, b=200, c=300;
printInt(1,a);
printInt(2,10,20);
printInt(3,a,b,c);
return 0;

}

s� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ z�́'������ ��6£§õ� °ú �Ér ���õ��� Ø�¦§4��)a��.

100,
10,20,
100,200,300,

���²DG ��H�:r&h�Ü¼�Ð s��Qô�Ç d��Ü¼�Ð ����� �����\�¦ ��ÀÒ�¦ e����H !lrs���. Õª���X<,
t��FK��t�_� \V��H &ñ
Ãº �������� �â
Äºëß� ��ÀÒ�¦ e����. �����_� ß¼l�\�¦ SX������¦ ÅÒ
�è\�¦ >�íß����H ��Ér	כ Õª��t� #Q§>�t���H ·ú§�� �Ðs�t�ëß� �í���'��� �'aº��÷&#Q e��Ü¼

Ù¼�Ð���è)¹1Þ��. ¢̧ô�Ç&ñ
Ãº�����[þtëß�e����H|	���m�Ù¼�Ð�����[þt_���{9�[þt�̧ �¦
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�9K��� � 9, �̧��H ��{9�[þts� \O���ëß��pu_� Bj�̧o�\�¦ 	�t����H����H r�Û¼%7�\� ��
�� ��ØÔ��.
s��Qô�Ç &h�[þt�̀¦ �¦�9K�"f va_list, va_start, va_arg, va_end 1px_� B�ß¼�Ð

\�¦ ��6 x½+É Ãº e����. s� B�ß¼�Ð[þt�̀¦ ��6 x��9��� stdarg.h����H ANSI C ³ðï�r K�
�8 ��{9��̀¦ �í�<Êr�&��� ô�Ç��.

#include <stdio.h>
#include <stdarg.h>

int add_up (int count, ...)
{

va_list ap;
va_start (ap, count); // ¬ÝáªÁ §ÑÞ¦ÑÞ ½È³¡¼כ

int sum = 0;
for (int i = 0;i < count;i++)

sum += va_arg (ap, int); // ¤ ¬́Ûí ¬ÝáªÁ

va_end (ap);
return sum;

}

int main (void)
{

// 16 Öå¦ÏÞכ
printf ("%d\n", add_up (3, 5, 5, 6));
// 55 Öå¦ÏÞכ
printf ("%d\n", add_up (10, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10));
return 0;

}

va_list ap; "î
§î
�Ér Û¼×þ�\� $��©�÷&#Q e����H ���Ãº[þt�̀¦ t�&ñ
K�"f {9�#Q[þts�l�
0Aô�Ç�í���'�\�¦���������HB�ß¼�Ðs���. va_start(ap,כÍð̈Íá®µ ¬Ýá´)B�ß¼�Ð��H��
��� �����[þt�̀¦ {9�l� 0AK� ap �í���'� ���Ãº�� 'Í	 ���P: ����� �����\�¦ ��o�v��̧2�¤ �í
l��oô�Ç��.

va_arg(ap, ¬Ýá´ ± ¬́Ýî)B�ß¼�Ð��H����������\�¦z�́]j�Ð{9���H"î
§î
s���. va_start��
ap\�¦'Í	���P:����������_�ÅÒ�è�Ðt�&ñ
K�ÅÒÙ¼�Ðl��:r&h�Ü¼�Ð ap�ÐÕª�����\�¦��
o�&�"f{9�>����H�s���.{9�éß�{9��ÉrÊê\���H	כ ap_�0Au�\�¦��1lxÜ¼�Ð�&³F�{9��Ér���
��_����Ð��6£§ÅÒ�è�Ð[O�&ñ
K�"f,��6£§�������e�������{9��̀¦Ãºe��>�ô�Ç��.Õª���X<,
ap ���t�\� e����H ������� #Q�"� ��{9����t�\�¦ t�&ñ
K��� va_arg B�ß¼�Ð�� ����� °ú̀�כ¦
]j@/�Ð{9��̀¦Ãºe��Ü¼Ù¼�Ð va_arg_�¿º���P:������Ð{9��¦�����H°ú_כ��9��̀}�¦t�
&ñ
ô�Ç��.\V\�¦[þt#Q ap0Au�\�e����H int°ú9}¦̀�כ��¦��ô�Ç����� va_arg(ap, int)\�¦
 ñØ�¦��¦ double °ú̀�כ¦ {9��¦�� ô�Ç����� va_arg(ap, double)s����¦  ñØ�¦���� �)a
��. va_arg_� ¿º ���P: ���Ãº��H ?/ÂÒ&h�Ü¼�Ð sizeof ���íß���ü< +þA y©�]j 7£¤ ��s�áÔH�
Û¼àÔ(typecast) ���íß����Ð ���²ú��)a��.

va_end(ap) B�ß¼�Ð��H l��:r&h�Ü¼�Ð va_startü< ����̀¦ s�ÀÒl� 0AK� ëß���H B�ß¼
�Ð���X<, ����Ðl�\���H ��u� ����� �����[þt�̀¦ �� {9��Ér Êê ź» &ñ
o�\�¦ ���H ��3!�%	כ �Ð
s�t�ëß�, @/ÂÒì�r_� r�Û¼%7�\�"f��H z�́]j�Ð��H ��Áº f±	�̧ �t� ·ú§Ü¼ 9 ����"f l��:r
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&h�Ü¼�Ð��H \O�#Q�̧ �)a��. Õª�Q�� s� "î
§î
�Ér ����̀¦ s�ÀÒl� 0Aô�Ç ë�H]jü<  ñ8̈�$í
 ë�H
]j M:ë�H\� Õª@/�Ð V,�#QÅÒ��H >� a%~��. ���Ér e�¦Ï?@;�§s��� �©�A�_� Dh�Ðî�r (��ÉÓ'���
î�r%ò
 �̂]j_� 8̈��â
\�"f��H va_end�� ×�æ¹כô�Ç %i�½+É�̀¦ ½+É Ãº�̧ e��l� M:ë�Hs���.
s�]j #QÖ¼ &ñ
�̧ \V]j áÔ�ÐÕªÏþ�[þt�̀¦ :�xK� s��:r�̀¦ s�K�Ùþ¡�̀¦ �,���s	כ �8 ����

�� éß�í�Hy� &ñ
Ãº+þA��� �â
Äº ú́��¦, double õ� char�̧ ~ÃÎ�̀¦ Ãº e����H \V]j\�¦ �Ð�̧2�¤
���x��.

#include <cstdio>
#include <cstdarg>
#include <cassert> // assert.h

void myPrint(const char *fmt, ...)
{

va_list ap;
va_start(ap,fmt);
for (int i=0;fmt[i];i++)
{

switch (fmt[i])
{
case ’i’: // int

printf("%d",va_arg(ap,int));
break;

case ’d’: // double
printf("%f",va_arg(ap,double));
break;

case ’c’: // char
printf("%c",va_arg(ap,char));
break;

case ’f’: // float
printf("%f",va_arg(ap,float));
break;

case ’s’: // char*
printf("%s",va_arg(ap,char*));
break;

default: // Error
assert(0); // ªÝí¡ÉÞ³Éá ¬¹¦ ¬̧È§Æ¦¼ ¨ ¦́¼ Ñò¦À

}
}
va_end(ap);

}

void main()
{

myPrint("sisis","The results are ",10," and ",20,".\n");
myPrint("icicic",10,’+’,20,’=’,30,’\n’);
myPrint("kiss","kiss:", 100,100); // ¬Ýå̈Á¦¸ ¬¹¦¸ ¨ÉåªÊò
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}

s�áÔ�ÐÕªÏþ��Ér%�6£§\�]j@/�Ð]X���H½+ÉÃºe����H'Í	���P:������Ð CÛ¼��{9�Û¼àÔ
a�A�̀¦ ~ÃÎ�¦ Õª ?/6 x�̀¦ ô�Ç ë�H��m�� ì�r$3�����"f ��6£§ �����_� ��{9��̀¦ ·ú���?/#Q Ø�¦§4�

�̀¦ ��¦ e����.
ô�Ç��t� ���/åL��¦ z�·�Ér �,�Ér	כ C ³ðï�r\� ��ØÔ��� ����� �����\�¦ %�o����H �<Ê

Ãº\�"f float �����, 7£¤ va_arg(argp, float)�̀¦ æ¼���, s��Ér�� “default argu-
ment promotion”s� &h�6 x�)a��. 7£¤, float ��{9�_� �����[þt�Ér �½Ó�©� double�Ð ���8̈�
÷& 9, char�� short int_� �â
Äº �½Ó�©� int�Ð ���8̈��)a��. ����"f, %3�x9�y� ú́�����

va_arg(argp, float)�Ér ú̧�3lw�)a �ï×¼s� 9, @/��� va_arg(argp, double)�̀¦ +�
��ô�Ç��.°ú �Érs�Ä»�Ð,z�́���\���� char, short, int\�¦~ÃÎl�0AK�"f��H va_arg(argp, int)\�¦
+��� ô�Ç��. Õª�Q��, #�l�"f��H s�K�\�¦ [�vl� 0Aô�Ç \V]j 	�"é¶\�"f V,�%3���.
0A_� áÔ�ÐÕªÏþ�\�"f myPrint\�¦ [j ���  ñØ�¦���H X<, ��t�}��\���H {9�ÂÒ�Q t�&ñ


÷&t�·ú§�Érë�H����� ‘k’\�¦|9�#QV,�%3���.s�����â
Äº, assert(0);Ü¼�Ð���Ð7áx«Ñ�>�
ëß�[þt%3���. s� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ z�́'������ ��6£§õ� °ú �Ér ���õ��� ���:r��.

The results are 10 and 20.
10+20=30
Assertion failed: 0, file c:\users\ (ªÊò¦ËÞ) .cpp, line 29

#�l�"f ô�Ç ��t� ë�H]j&h��̀¦ ·ú� Ãº e����H X<, �����[þt\� @/ô�Ç +þA �����, 7£¤ ��{9� �̂
(ç
\� @/K� (����{9��Q\�"f��H ��Áº��� �̧¹¡§�̧ ÅÒt� ·ú§�¦, �ïç̀
���H áÔ�ÐÕªA� Q��
·ú���"fÕ������ô�Ç����H��	|�s���.s	כ C\�"f����������\�¦��6 x���H�â
Äº,x�½+ÉÃº
\O���H ���&h� ×�æ ���s� 9, printf °ú s� Äºo��� �����Û¼XO�>� ú́§s� ��6 x���H �<ÊÃº\�
@/K�"f�̧ ��ðøÍ��t���.

#include <cstdio>
void main()
{

printf("%d, %d\n",1,2);
printf("%d, %d, %d, %d, %d\n",1,2); // ¬Ýá ¡́´ ¤¸ ÍÞ¤´.
printf("%d, %d, %d\n",1,2,3,4,5); // ¬Ýá ¡́´ ¤¸ §Éã¤´.
printf("%d, %d\n",1,3.14); // ¤Á̈Íá®µ ¬Ýá ¬́Ç ± ¬́Ýî¬È ±Ûå¦Ïñ¤´.
printf("%f, %f\n",1,2); // §¼¤Ûá ¬Ýá ¤́Ûå¬Ç ± ¬́Ýî¬È ±Ûå¦Ïñ¤´.
printf("%s\n",1); // ¬Ýá ¬́Ç ± ¬́Ýî¬È ªÝí¡ÉÞ³ ¡́¹ ±Ûå¦Ïñ¤´.

}

s� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ z�́'������ �9���_� r�Û¼%7�\���� ·ú¡_� ��$Á	 >h_� printfëß� z�́'��
÷&�¦, ��t�}�� printf ë�H\� @/K�"f��H \��Q�� µ1ÏÒqt��¦ 7áx«Ñ�%i���. �����_� >hÃº
���8 ú́§����&h��Ér�â
Äº\�@/K�#Qb�G>�'��1lx���H����,�����_���{9�s�d�¦�2;�â
Äº
\� @/K�"f��H (����{9��Q�� î�r%ò
�̂]j\� ���� ��ØÔ 9, ô�Ç��n��Ð &ñ
_�÷&#Q e��t� ·ú§
�� \V8£¤Ô�¦)�s���.

1, 2
1, 2, 0, 0, 2147340288
1, 2, 3
1, 1374389535
0.000000, 0.000000
// ¬º¡Èª¸ ¬¹¦¸ ¨ÉåªÊò³ ¡́¼ Ñò¦À
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·ú¡_� ÕªaË> 1\�"f Û¼×þ� áÔYUe���̀¦ �è>hÙþ¡��. s� Û¼×þ� áÔYUe���Ér, z�́]j Û¼×þ� áÔ
YUe��_� ?/6 x�̀¦ Õª@/�Ð ìøÍ%ò
ô�Ç��l� �Ð����H, ���è >h¥Æ�&h���� �̧_þvs���.
s�]j ��t�}��Ü¼�Ð Û¼×þ� áÔYUe��_� ?/6 x�̀¦ z�́]j�Ð ����â
���H áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ �è>h

K� �Ð��x��.

#include <iostream>
#include <cstdlib>

using namespace std;

void fun(void);
int function(int, int);

int main()
{

int a =100, b = 200;
int c = function(a, b);
cout << " ÍòªÉòÍÞ¬Ýá Ñò¦À!" << endl;
cout << "[ " << a << " + " << b << " = " << c << " ] " << endl;
cout << " ³ ́È§Éá ¬º¡È¢ ́È ¬¼È£Ûá ¬Éã£Ûá¤´." << endl;
return 0;

}

void fun()
{

cout << " ³ ³́ ³́´.. ¬ £̧Æªµ £µ¡´ ªÝå³Êò¤¿È¦Ñò!" << endl;
exit(0);

}

int function(int x, int y)
{

void *fun_array[2];
void **xxx = fun_array + 4;
*(xxx) = fun; // ¦È±Íá Áª¼¦Ûå fun ¬È¦ £́Ûá ³ÉíªÁ¬Ç Áª¼¦¼ ¨ ¢́Öí

cout << "function ¬È¦ £́Ûá ³ÉíªÁ ªÝå³Êò!" << endl;
return x+y;

}

functions�����H�<ÊÃº?/\�"f fun_array����H void�í���'�¿º>h_�C�\P��̀¦���
���ô�Ç��. s� fun_array��H function �<ÊÃº ?/_� þj�í_� t�%i� ���Ãºs���. s� t�%i� ���
Ãº��H ��1lx ���Ãºs� 9, C ���#Q ³ðï�r\���� &ñ
K�4R e��t� ·ú§t�ëß�, Û¼×þ�\� [þt#Qçß���.
s�]j ¢̧ ���Ér �Ð(�� ���Ãº��� void �í���'�_� �í���'���� xxx \�¦ &ñ
_���¦, þj�í_�

�Ð(�� ���Ãº��� fun_array \� 4\�¦ �8ô�Ç °úכÜ¼�Ð �íl��oô�Ç��. xxx\� [þts�%3���H s� °úכ
�Ér�û¶�̧ÄºÝ¼_�Û¼×þ�áÔYUe���̀¦ ½̈$í
½+ÉM:�'aYV&h�Ü¼�ÐÛ¼×þ�\�[þt#Q����H ebpYUt�
Û¼'�\�¦ |	��- 8A#Q, o���� #Q×¼YUÛ¼\�¦ ���Ð ��o������. *(xxx) = fun; "î
§î
�Ér s�
o���� #Q×¼YUÛ¼\�¦ fun s�����H �<ÊÃº_� ÅÒ�è�Ð ��õ�H��. ����"f, function\�"f {9��̀¦
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���ÂÒ Ãº'����¦ ��"f, "é¶A�_� ÅÒ�è�Ð [�t������H @/���, fun s�����H �<ÊÃº�� e����H ÅÒ
�è�Ð çß���. fun\�"f��H �����_� {9��̀¦ Ãº'����¦ ��"f, Û¼×þ� áÔYUe��s� q�0>4R e��Ü¼
Ù¼�Ð, Õªzª� ���Ð áÔ�ÐÕªÏþ�_� z�́'���̀¦ 7áx«Ñ���H �.���(exit(0))s	כ
áÔ�ÐÕªÏþ�_� z�́'�� ���õ���H ��6£§õ� °ú ��.

function ¬È¦ £́Ûá ³ÉíªÁ ªÝå³Êò!
³´³ ³́´.. ¬ £̧Æªµ £µ¡´ ªÝå³Êò¤¿È¦Ñò!
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