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V� 1 â�
 Ça��+ '�×ß��

�<ÊÃº �í���'�\�¦ �<ÊÃº\�¦ ��o�v���H �í���'�s���.
�<ÊÃº �í���'�\�¦ &ñ
_����H ~½ÓZO��Ér {9�ìøÍ �í���'�\�¦ &ñ
_����H ~½Ód��õ� q�5pw���.

\V\�¦ [þt��� x����H &ñ
Ãº��H ��6£§õ� °ú s� &ñ
_�ô�Ç��.

int x;

&ñ
Ãº\�¦ ��o�v���H �í���'� px�Ér ��6£§õ� °ú s� &ñ
_�ô�Ç��.

int *px;

s�2£§ ·ú¡\� *ëß� ·¡%3�6£§�̀¦ ·ú� Ãº e����.
�<ÊÃº��H #Qb�G>� ������|̈c��? Õª|	� ���Ð �<ÊÃº_� "é¶+þA(prototype)s���. 7£¤ �<ÊÃº

�í���'�\�¦ ���������H ~½ÓZO��Ér ��H�:r&h�Ü¼�Ð �<ÊÃº_� "é¶+þA(prototype)�̀¦ ���������H ~½Ó
ZO�õ� 1lx{9����. ��ëß�, �<ÊÃº_� "é¶+þA\�"f �<ÊÃº s�2£§ ÂÒì�r ·ú¡\� *\�¦ ·¡s���� �)a��.
\V\�¦ [þt��� ��6£§s� &ñ
Ãº\�¦ ìøÍ8̈����H �<ÊÃº_� "é¶+þA ������{9� �â
Äº,

int f(); // ³ÉíªÁ

Õª �<ÊÃº_� �í���'���H ��6£§õ� °ú s� ������bC#a�� TÒ» ¿�l���. Õª���X<, ÕªXO�t� ·ú§
��.

int *pf(); // ÍòªÁ¬Ç ²¼¬Ýá± ¦̧Ûå ¨Éá³Òá³ £́Ûá ³ÉíªÁ

$���Ér	כ �<ÊÃº �í���'��� ��m��� &ñ
Ãº_� �í���'�\�¦ ìøÍ8̈����H �<ÊÃº ������s���. s�
XO�>� �)a s�Ä»��H �í���'�\�¦ 0Aô�Ç ?/6 x �ÃÐ�̧ ���íß������ ‘*’�� �<ÊÃº  ñØ�¦�̀¦ 0Aô�Ç ‘()’
���íß����Ð�� ���íß��� Äº��� í�H0A�� ±ú�l� M:ë�Hs���. K����Õþ��Ér ��6£§õ� °ú s� F�c ñ Óü�
l� ���íß������ ‘()’�Ð �í���'� ���íß���ü< ���Ãº"î
�̀¦ Ñüt�Q��"f �í���'� ���íß�s� ���$� ���
���÷&�̧2�¤ ���H �.���s	כ

∗#�l�\� ���̧��H ?/6 x�Ér "î
r�&h�Ü¼�Ð ���Ér X<"f ��4RM®o���¦ ���/åLô�Ç ÂÒì�r�̀¦ ]jü@ô�Ç �̧��H ?/6 x\�
@/ô�Ç �̧��H �Ý¶o���H ���&h�Ü¼�Ð y©�@/l�\�>� e��_þvm���.
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int (*pf)(); // ÍòªÁ¦Ûå ¨Éá³Òá³ £́Ûá ³ÉíªÁ¬Ç ²¼¬Ýá±¸

s��Qô�Ç ~½Ód���Ér q�Ä»������ ��u� 2+3*4����H d��\�"f 3*4�� ���$� >�íß�÷&#Q
12�� ÷&�¦ Õª ��6£§\� 2�� �8K�4R 14�� ÷&��H ��õ	כ q�5pw���. ���íß��� Äº��� í�H0A\�
"f *�� +�Ð�� Z�}l� M:ë�Hs���. ����"f 2+3s� ���$� >�íß�÷&>� ��9��� (2+3)*4��
��H d��Ü¼�Ð F�c ñ�Ð Óü�#Q1>�� ���H �.���s	כ
��6£§�Ér �<ÊÃºü< Õª �<ÊÃº\� @/ô�Ç �<ÊÃº �í���'�_� &ñ
_�_� \Vs���.

• double func(); −→ double (*pfunc)();

• float func(int, long); −→ float (*pfunc)(int, long);

• double *func(int, long); −→ double *(*pfunc)(int, long);

• int *func(char *); −→ int *(*pfunc)(char *);

V� 2 â�
 ¡õ��· '�×ß��

�<ÊÃº �í���'���H ��H�:r&h�Ü¼�Ð ��6£§õ� °ú s�  ñØ�¦ô�Ç��.

(*fp)(); // ÍòªÁ¦Ûå ¨Éá³Òá³ £́Ûá ³ÉíªÁ¬Ç ²¼¬Ýá± ¦̧Ûå ¬È¬Õò³µª¸ ¡Æ ³ÉíªÁ¦Ûå Öåכ¼³

�<ÊÃº �í���'���H �<ÊÃº_� �í���'�s�Ù¼�Ð �<ÊÃº_� ÅÒ�è°ú̀�כ¦ @/{9�K��� ô�Ç��. s�XO�
>� �<ÊÃº �í���'�\�¦ �íl��o½+É M:��H ��H�:r&h�Ü¼�Ð ��6£§õ� °ú s� ô�Ç��.

int func()
{

return 0;
}

int main()
{

int (*fp1)() = &func;
(*fp1)(); // ³ÉíªÁ ²¼¬Ýá± ¦̧¼ ³ÉíªÁ Öåכ¼³

// ¥¼£Ûá
int (*fp2)();
fp2 = &func;
(*fp2)(); // ³ÉíªÁ ²¼¬Ýá± ¦̧¼ ³ÉíªÁ Öåכ¼³

}

s�\� @/ô�Ç çß�éß�ô�Ç \V\�¦ [þt#Q�Ð��. ��s�°úכ 3.14\� �<ÊÃº J��Qp�'�(���²ú������)
�Ð ~ÃÎ�Ér &ñ
Ãº\�¦ Y�LK�"f ìøÍ8̈����H �<ÊÃº_� �í���'�\�¦ ��6 x���H \Vs���.

#include <iostream>

using namespace std;
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double piX(int);

int main()
{

double (*pp)(int) = NULL;
pp = &piX; // pp = piX; ¬½ ¤Ñò¬Ýå

int x = 2;
cout << "The result with " << x << " is " << (*pp)(2) << ".\n";
return 0;

}

double piX(int x)
{

cout << "We multiply pi with " << x << ".\n";
return 3.14*(double)x;

}

�<ÊÃº�í���'��Ð pp\�¦������Ùþ¡�¦NULL�Ð{9�éß��íl��oÙþ¡��. ¢̧ô�Ç pp = &piX;�Ð
piX �<ÊÃº_� ÅÒ�è�Ð @/{9�Ùþ¡��. Õª���X<, �<ÊÃº_� ÅÒ�è @/��� ��6£§õ� °ú s� �<ÊÃº ���̂
�Ð @/{9�K��̧ �)a��. s�\� @/ô�Ç �7H_���H �§F�_� 412 Aá¤_� NOTE\� ���:r��.

pp = piX; // pp = &piX; ¬½ ¤Ñò¬Ýå³ ¤́´.

s�\�¦ �8 s�K��l� 0AK� ��6£§_� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ �Ð�̧2�¤ ���.

#include <iostream>
using namespace std;

int add(int a, int b)
{

return a+b;
}

int main()
{

cout << "add(1,2) = " << add(1,2) << endl;

int (*fp)(int,int);
fp= &add; // fp = add ¬½ ¤Ñò¬Ýå

cout << "(*fp)(2,3) = " << (*fp)(2,3) << endl; // fp(2,3) ¡½ ¤Ñò¬Ýå

cout << "fp = "<< fp << endl;
cout << "(&fp) = "<< (&fp) << endl;
cout << "(*fp) = " << (*fp) << endl;

cout << "add = " << add << endl;
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cout << "(&add) = " << (&add) << endl;
cout << "(*add) = " << (*add) << endl;

}

s� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ z�́'������ ��6£§õ� °ú �Ér ���õ�\�¦ �·p��.

add(1,2) = 3
(*fp)(2,3) = 5
fp = 004110CD
(&fp) = 0012FF40
(*fp) = 004110CD
add = 004110CD
(&add) = 004110CD
(*add) = 004110CD

�Ð1pws�,éß�í�Hy��<ÊÃº��� add\�@/K�"f��H&add�� *add����°ú �Ér���õ�(004110CD)
\�¦ ÍÇr�̀¦ ·ú� Ãº e����. ����"f fp = addü< fp = &add��H 1lx{9����.
Õª���X< z�́'�� ���õ�\�¦ �Ð���, fp ü< (*fp)_� °ú̧�כ 1lx{9��<Ê�̀¦ ·ú� Ãº e����. ����"f,

0A_� �â
Äº, fp(2,3) õ� (*fp)(2,3)�̧ °ú �Ér ���õ�\�¦ ?/��H �.���s	כ
#Q�"�������\�_�#¼�_����jþtt���Hy¦̀�	כ����÷&��x��.�9���_��â
Äº, fp = &add

ü< (*fp)(2,3) °ú �Ér 7á§ �8 %3����ô�Ç ~½Ód���̀¦ ��� ñô�Ç��.

V� 3 â�
 ��£� Ud

�<ÊÃº �í���'�\� @/ô�Ç ���Ér \V�Ð, �§F�_� \V\�"f ��4R�:r ��6£§ \V\�¦ �Ð�̧2�¤ ���.

#include <iostream>

using namespace std;

double p1(int);
double p2(int);

// ¤Á ¨Íá®µ Íá¤Éå¬Ýá £́Ûá int³Ïò¬Ûå Íá¤Éå¬Ýá ¦́¼ Ä³כ £́Ûá

// double³Ïò ³ÉíªÁ¦Ûå ÈªÈ³ £́Ûá ²¼¬Ýá± ¬̧È¤´

void estimate(int, double (*)(int));

int main()
{

cout << "Enter LOC: ";
int code;
cin >> code;
cout << "Estimated time for P1:\n";
estimate(code, &p1);
cout << "Estimated time for P2:\n";
estimate(code, &p2);
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return 0;
}

double p1(int lns)
{

return 0.05 * lns;
}

double p2(int lns)
{

return 0.03 * lns + 0.0004 * lns * lns;
}

void estimate(int lines, double (*pf)(int))
{

cout << "For " << lines << " lines, "
"it takes " << (*pf)(lines) << " time.\n";

}

#�l�"f estimate��H &ñ
Ãº(int)ü< �<ÊÃº �í���'�\�¦ ~ÃÎ��H �<ÊÃºs���. estimate��H
void�Ð ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈��t� ·ú§��H��. estimate�� ¿º ���P: ������Ð ~ÃÎ��H �<ÊÃº �í���
'���H &ñ
Ãº °ú̀�כ¦ ~ÃÎ��"f double�̀¦ ìøÍ8̈����H �<ÊÃº_� �í���'�s���.
�<ÊÃº �í���'�\�¦ �<ÊÃº_� ���²ú� ������Ð ��6 x�#� 4�¤ú̧�ô�Ç switchë�H�̀¦ @/������H

\V\�¦ ·ú����Ð��x��. ��gË:���íß��̀¦ ���H áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð Äº��� ��6£§õ� °ú �Ér áÔ�ÐÕªÏþ�
�̀¦ �Ð�̧2�¤ ���.

#include <iostream>
using namespace std;

float plus(float a, float b) { return a+b; }
float minus(float a, float b) { return a-b; }
float multiply(float a, float b) { return a*b; }
float divide(float a, float b) { return a/b; }

void operate(float a, float b, char opCode)
{

float result = 0;
// execute operation
switch(opCode)
{

case ’+’ : result = plus(a,b); break;
case ’-’ : result = minus(a,b); break;
case ’*’ : result = multiply(a,b); break;
case ’/’ : result = divide(a,b); break;

}
cout << result << endl; // display result
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}

int main()
{

operate(2, 5, ’+’);
}

0A_� switch ë�H�Ér �<ÊÃº �í���'�\�¦ ��6 x���� ��6£§õ� °ú s� ���÷¶��.

#include <iostream>
using namespace std;

float plus(float a, float b) { return a+b; }
float minus(float a, float b) { return a-b; }
float multiply(float a, float b) { return a*b; }
float divide(float a, float b) { return a/b; }

void operate(float a, float b, float (*op)(float,float))
{

// ²Ýå £́Ûá (*op)(a,b)¦Ûå ¤¸ ªÍá³¼³ ́È§Éá

// ¬º¡ÈªÍá op(a,b)¤¼ ¡ £́Ûò³Éí¬Ûå ¨¼¬È¡È ¬Ä³µ £Íø¬¸̈Ñí

float result = op(a,b);
cout << result << endl; // display result

}

int main()
{

// ²Ýå £́Ûá &plus ¦Ûå ¤¸ ªÍá³¼³ ́È§Éá

// ¬º¡ÈªÍá plus ¤¼ ¡ £́Ûò³Éí¬Ûå ¨¼¬È¡È ¬Ä³µ £Íø¬¸̈Ñí

operate(2, 5, plus);
}

float (*op)(float,float)\�¦ K�$3�K� �Ð��. {9�éß� op����H ���Ãº ?/t� �©�Ãº�� e��
��. ���íß��� Äº��� í�H0A\� _�K� (*op)�� ���$� ���½+Ë÷&Ù¼�Ð, s� op��H ��H�:r&h�Ü¼�Ð �í
���'� ���Ãºe���̀¦ ·ú� Ãº e����. Õª ��6£§ �<ÊÃº  ñØ�¦�̀¦ ����?/��H (float, float)�� ���½+Ë
÷&Ù¼�Ð, op��H float ü< float ¿º>h_� �����\�¦ ��t���H �<ÊÃº_� �í���'� ���Ãº��� ��s	כ
��. ��t�}��Ü¼�Ð �±p ·ú¡_� float�� ���½+Ë÷&Ù¼�Ð, op��H float °ú̀�כ¦ ìøÍ8̈����H float ü<
float ¿º>h_� �����\�¦ ��t���H �<ÊÃº_� �í���'� ���Ãºs���.

V� 4 â�
 ¡�́O±ÕB� �×l�ÐM� %K�V��æ·

�í���'��� Õª�Q�1pw, �<ÊÃº �í���'��� �í���'��� ���Ér �<ÊÃº �í���'�[þtõ� ���½+Ë÷&���
{©��©��Ðl��'p�©�{©�y�4�¤ú̧��>��Ð{9�Ãºe����.���ë�H��[þts�ùß� C�� C++áÔ�ÐÕªÏþ�
[þt�̀¦ �Ð��� ��6£§õ� °ú s� 7á§ 4�¤ú̧�ô�Ç �â
Äº�̧ z�́]j e���̀¦ Ãº e����. Õª�Q�� ��H�:r&h�Ü¼
�Ð �í���'��� �<ÊÃº �í���'��� ������÷&��H ~½ÓZO��̀¦ s�K���¦ 	���H	���H ]X���H���� ��

s�K�½+É Ãº e����H ?/6 xs���.
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\V\�¦ [þt#Q �<ÊÃº �í���'�_� C�\P��̀¦ ���������H ~½ÓZO��̀¦ �Ð��.

double (*pf[3])(double, double)

K�$3�K� �Ð���, {9�éß� pf����H ���Ãº ?/t� �©�Ãº�� e����H X<, C�\P��̀¦ ����?/��H []s�
�í���'�_� *�Ð�� Äº���í�H0A�� Z�}Ü¼Ù¼�Ð pf[3]��H [j >h_� "é¶�è\�¦ ����� C�\P�e���̀¦ ·ú�
Ãº e����. Õª ��6£§\���H *s� ·¡#Q"f *pf[3]�� ÷&Ù¼�Ð, �í���'�_� C�\P�s� �)a��. Õª ��
6£§ (double, double)s� ·¡#Q"f *pf[3](double, double)�Ér double, double\�¦ �<ÊÃº
������Ð ��t���H �<ÊÃº �í���'�_� C�\P�s���. ��t�}��Ü¼�Ð �±p ·ú¡_� doubles� ·¡#Q, ���
�̂��H double�̀¦ ìøÍ8̈�� 9 double, double\�¦ �<ÊÃº ������Ð ��t���H �<ÊÃº �í���'�_�
C�\P���� �.���s	כ
��6£§�Ér �<ÊÃº_� "é¶+þAõ� Õª\� �©�6£x���H �<ÊÃº �í���'� ������s���.

1. void operate(float, float, float (*)(float,float)) −→ void (*pOperate)(float,
float, float (*)(float,float))

2. int (*func())() −→ int (*(*pFunc)())()

1���\V��H·ú¡\�"f��H operate�<ÊÃº��� void operate(float a, float b, float (*op)(float,float))_�
"é¶+þAõ� Õª "é¶+þA\�"f Ä»A�ô�Ç �<ÊÃº �í���'�s���. Äºo���H float (*op)(float,float) ��
float °ú̀�כ¦ ìøÍ8̈����H float ü< float ¿º>h_� �����\�¦ ��t���H �<ÊÃº_� �í���'� ���Ãº_�
������s�êøÍ �¦̀�	כ ·ú��¦ e����. pOperate��H ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈��t� ·ú§Ü¼ 9, float, float
Õªo��¦ “float °ú̀�כ¦ ìøÍ8̈����H float ü< float ¿º>h_� �����\�¦ ��t���H �<ÊÃº_� �í���
'� +þA”�̀¦ [j >h_� ������Ð ��t���H �<ÊÃº_� �í���'���� �.���s	כ
���è 4�¤ú̧�K� �Ðs���H 2��� \V��H &ñ
Ãº\�¦ ìøÍ8̈����H �<ÊÃº_� �í���'�\�¦ ìøÍ8̈����H

�<ÊÃº��� func_� "é¶+þAõ� Õª func\� @/ô�Ç �<ÊÃº �í���'�s���. s�\� @/ô�Ç áÔ�ÐÕªÏþ� \V
\�¦ �Ð�̧2�¤ ���.

#include <iostream>
using namespace std;

int (*func())(); // function
int (*(*pFunc)())(); // pointer

int hello()
{

cout << "Hello\n";
return 1;

}

int (*func())() { return &hello; }

int main()
{

cout << ((*func)())() << endl;
pFunc=&func;
cout << ((*(*pFunc))())() << endl;
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return 0;
}

int (*func())(); \�¦ K�$3�K� �Ð��. {9�éß� func����H ���Ãº ?/t� �©�Ãº�� e����. �í
���'� çß�]X� �ÃÐ�̧ ���íß������ *ü< �<ÊÃº  ñØ�¦�̀¦ ����?/��H () ���íß��� ×�æ ()�� Äº��� í�H
0A�� �8 ß¼Ù¼�Ð, func()�� ���$� ���½+Ë�)a��. ����"f ��H�:r&h�Ü¼�Ð func��H �<ÊÃºs���.
Õª ��6£§ *s� ���½+Ë÷&#Q *func()�� ÷&Ù¼�Ð, func��H �<ÊÃº��H �<ÊÃº���X<, ‘�í���'�\�¦ ���
8̈����H �<ÊÃº’�� �)a��. Õª ��6£§ (*func())�Ð ����̂�� F�c ñ�Ð Ñüt�Q��#������. Õªo��¦
��"f ��r� �<ÊÃº  ñØ�¦�̀¦ ����?/��H ()�� ·¡#Q"f (*func())()�� ÷&Ù¼�Ð , func��H �<Ê
Ãº_� �í���'�\�¦ ìøÍ8̈����H �<ÊÃº���X<, :£¤Z>�y� ���²ú�~ÃÎ��H J��Qp�'�(�����)[þt�Ér \O���.
��t�}��Ü¼�Ð �±p ·ú¡_� int�� ·¡#Q"f, int (*func())() ����̂��H Ça�ÊÁG±ê£�· ð5�».É��§ ê�>
��ÐM� á�!ÐM� Áþ�ÊÁ�+  ïê�>'a��· ð5�».É�ÐM� Áþ�ÊÁ�� �)a��.
·ú¡_��,�����¡s�K�Ùþ¦̀�	כ int (*(*pFunc)())();_��â
Äº��H~1���. int (*func())();

\�"f func\�¦ (*pFunc)�Ð ��õ�H ��\	כ Ô�¦õ��l� M:ë�Hs���. 7£¤ pFunc��H �í���'����
X<, Ça�ÊÁG±ê£�· ð5�».É��§ ê�>��ÐM� á�!ÐM� Áþ�ÊÁ�+  ïê�>'a��· ð5�».É�ÐM� Áþ�ÊÁ�+  ïê�>'a
��� �.���s	כ
7á§ �8 Ùütô�Ç \V�Ð ‘�±p×¼ÀÓ ÿnm�y�’_� ‘C �<Ê&ñ
õ� z�́Ãº’\� ���̧��H ��6£§_� \V\�¦

�Ð��. (‘�±p×¼ÀÓÿnm�y�’_� ‘C �<Ê&ñ
õ�z�́Ãº’��H �ÃÐ�¦ë�H��³ 3lq2�¤\�e��Ü¼ 9 ���ë�H&h����
C áÔ�ÐÕªA� Q�� ÷&�¦�� ���H ��|ÃÐ�Ér ìøÍ×¼r� {9�1lqK��� ½+É Õþ�[þt ×�æ ���s���.)

int main()
{

(*(void(*)())0)();
}

0Aü< °ú �Ér �ï×¼�� z�́]j�Ð (����{9��)a����H ��z�́s� Z�t��Ö�¦t��̧ �̧ØÔ��xt�ëß�, z�́
]j ��Áº \��Q \O�s� (����{9��)a��. Óüt�:r z�́'���̀¦ ���� \��Q�� ±ú� �.���s	כ 0A_� �ï×¼
�� (����{9�s� �)a����H ��z�́�Ér ë�HZO�&h�Ü¼�Ð ë�H]j�� \O�����H �.���s	כ õ���� 0A_� �ï×¼
��H #Q�"� _�p������?
{9�éß� (*(void(*)())0)();\�"f *, (), ; ¢̧��H void°ú �Ér \V���#Q�� ����� ��Ér	כ 0 ÷�r

s���. Õª�QÙ¼�Ð Äºo���H 0ÂÒ'� K�$3��̀¦ r����K��� ½+É �.���s	כ Äº��� 0��H Õª ·ú¡\�
(void(*)())s� e����. s�XO�>� Õüw�� ·ú¡\� ()s� �̧��H �â
Äº��H ��6£§õ� °ú �Ér ��s�áÔ H�
Û¼h�A(type casting) 7£¤ +þA y©�]j_� �â
Äºs���.

int x = (int) 3.2;

7£¤ 0s�:£¤&ñ
+þAÜ¼�Ð���8̈�÷&��H�s���.Õª���8̈�÷&��H+þA�Ér	כ 0·ú¡\�e����H (void(*)())_�
F�c ñ îß�_� void(*)() s���. void(*)()��H ��Áº�̧�	כ ìøÍ8̈��t� ·ú§��H �<ÊÃº_� �í���'�
+þAe���̀¦ ·ú� Ãº e����. ����"f (void(*)())0 �Ér 0�̀¦ ��Áº�̧�	כ ìøÍ8̈��t� ·ú§��H �<ÊÃº_�
�í���'��Ð ��s�áÔ H�Û¼h�Aô�Ç �.���s	כ s���� �â
Äº 0s� �<ÊÃº �í���'��� �)a �,s�Ù¼�Ð	כ
0 ���t�\� [þt#Qe����H ÅÒ�è��H Õª �<ÊÃº_� r���� ���t��� ÷&��H �.���s	כ
s�]j (*(void(*)())0)(); \�"f (void(*)())0 \�¦ fp �Ð @/u�K� �Ð��.

(*fp)(); // fp £Ûá (void(*)())0

s���Ér	כ �<ÊÃº �í���'� fp �� ��o�v���H �<ÊÃº\�¦  ñØ�¦���H �.���s	כ
#�l���t�s�K�Ùþ¡�����,s�]j���ÂÒs�K���÷&%3��̀¦��.���s	כ��õ�&h�Ü¼�Ð (*(void(*)())0)();

��H 0 ���t�\� [þt#Qe����H ÅÒ�è\�¦ �<ÊÃº_� r���� ���t��Ð �����"f  ñØ�¦���H ("é¶A�_� _�
�̧��H &h�áÔ���H) "î
§î
ë�Hs���.

8


