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1.1 ¥o>¢æ¹ %K�V� �ä́V�

1.1.1  ïê�>'a ��� Áþ�ÊÁ ¤n>¥U> (%K�V� 2.3.1)

��6£§_� ������s��� &ñ
_�, ¢̧��H "î
§î
ë�H[þts� _�p�
���H ��\�¦ [O�"î

���.

1. C Û¼��{9� Û¼àÔa�A\� @/ô�Ç �í���'� 10 >h_� C�\P�

2. 10 >h_� ë�H��[þt_� C�\P�\� @/ô�Ç �í���'�

3. C Û¼��{9� Û¼àÔa�A\� @/ô�Ç �í���'� 10 >h_� C�\P�

4. C Û¼��{9� Û¼àÔa�A\� @/ô�Ç �í���'� 10 >h_� C�\P�_� �í���'�

5. double °úכ 2 >h_� C�\P�\� @/ô�Ç �í���'� 5>h_� C�\P�

6. double°úכ_� 5x2s�	�"é¶C�\P�\�@/ô�Ç�í���'�,�8&ñ
SX�y� ú́�
������ double
°úכ 2 >h�Ð s�ÀÒ#Q��� C�\P�s� 5 >h�� e����H C�\P�\� @/ô�Ç �í���'�

7. "Busan" s�����H Û¼àÔa�A o�'�XO�\� @/ô�Ç �í���'�

8. "Busan" s�����H �©�Ãº Û¼àÔa�A o�'�XO�\� @/ô�Ç �í���'�

9. "Busan" s�����H Û¼àÔa�A o�'�XO�\� @/ô�Ç �í���'� �©�Ãº

10. "Busan" s�����H �©�Ãº Û¼àÔa�A o�'�XO�\� @/ô�Ç �í���'� �©�Ãº

11. g ��H float °úכ\� @/ô�Ç �í���'�\�¦ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃºs� 9, h ��H float °ú̀�כ¦ ìøÍ
8̈�
���H �<ÊÃº �í���'�

12. ex ��H ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈�
�t� ·ú§��H �<ÊÃº�Ð, int °úכõ� ���Ð +'\�"f [O�"î
½+É :£¤
&ñ
 �<ÊÃº �í���'�\�¦ ���²ú� ������Ð ��f��. Õª :£¤&ñ
 �<ÊÃº �í���'���H int °ú̀�כ¦ ���
²ú� ������Ð ~ÃÎ�¦ double�̀¦ ìøÍ8̈��<Ê.

13. p ��H �<ÊÃº �í���'�s���. Õª �<ÊÃº��H ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈�
�t� ·ú§Ü¼ 9 3 >h_� ���²ú�
�����\�¦ ��t���H X<, %�6£§ 2 >h��H float °úכs���. [j ���P: ���²ú� �������H �<ÊÃº
�í���'��Ð, Õª �<ÊÃº��H ¿º >h_� float °ú̀�כ¦ ���²ú� ������Ð ��t� 9 float °ú̀�כ¦
ìøÍ8̈�ô�Ç��.
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14. p��H �í���'��Ð �<ÊÃº\�¦ ��o������. 7£¤ �<ÊÃº �í���'�s���. p�� ��o�v���H �<ÊÃº
��H �í���'�\�¦ ìøÍ8̈�ô�Ç��. Õª �í���'���H int \�¦ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃº_� �í���'�s���.
7£¤, p��H int\�¦ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃº_� �í���'�\�¦ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃº_� �í���'�s���.

15. func��H �í���'� 5 >h\�¦ ����� C�\P�s���. Õª �í���'���H int\�¦ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃº
_� �í���'�s���.

16. p��H �í���'� �©�Ãºs���. p�� ��o�v���H ��Ér	כ �í���'� �©�Ãº���X<, Õª �í���'� �©�
Ãº�� ��o�v���H ��Ér	כ ë�H��s���. 7£¤, ë�H�� ¢̧��H ë�H��\P�\� @/ô�Ç �í���'� �©�Ãº
\�¦ ��o�v���H �í���'� �©�Ãºs���.

17. ���Ð 0A_� �â
Äº\� �8K�"f, p��H ë�H�� �©�Ãº ¢̧��H ë�H��\P� �©�Ãº\� @/ô�Ç �í���
'� �©�Ãº\�¦ ��o�v���H �í���'� �©�Ãºs���

18. p��H +þAs� &ñ
K�t�t� ·ú§�Ér �í���'�s���. s� "î
§î
ë�H�Ér Õª p\� double °úכ 3 >h
�Ð s�ÀÒ#Q��� C�\P�\� @/ô�Ç �í���'�\�¦ ½+É{©�ô�Ç �.���s	כ

19. atexit��H �<ÊÃº �í���'�\�¦ ���²ú� ������Ð ~ÃÎ��"f &ñ
Ãº\�¦ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃºs���.
Õª �<ÊÃº �í���'���H ��Áº �̧�	כ ���²ú� ������Ð ~ÃÎt� ·ú§�¦, ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈�
�t�
·ú§��H��.

20. signal�Ér �<ÊÃº�Ð intü< �<ÊÃº �í���'�\�¦ ���²ú�������Ð ~ÃÎ��H��. s� �<ÊÃº �í���
'���H int\�¦ ���²ú� ������Ð ~ÃÎ�¦ ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈�
�t� ·ú§��H��. signal �<ÊÃº
��H �<ÊÃº �í���'�\�¦ ìøÍ8̈�
���H X<, s� �<ÊÃº �í���'���H int\�¦ ���²ú� ������Ð ~ÃÎ
�¦ ��Áº �̧�	כ ìøÍ8̈�
�t� ·ú§��H��.

��6£§_� [O�"î
\� ���� �<ÊÃº "é¶+þA�̀¦ ���$í

���.

1. void func1(void)

2. int func2(double)

3. char * func3(int &);

4. Arff & func4(const Arff &, const Map &, int);

5. int func5(const char *);

6. void func6(Arff & (*)(Arff &, Map &, int),double);

7. int (*func7(Arff & (*)(Arff &, Map &, int), void (*)(Arff & (*)(Arff &, Map &, int),double))) (char *);

1.1.2 �óÞ« ���e� (%K�V� 2.3.2)

1. s� áÔ�ÐÕªÏþ� �ï×¼��H ‘�±p×¼ÀÓ ÿnm�y�’_� ‘C �<Ê&ñ
õ� z�́Ãº’����H Õþ�\�"f ���̧
��H ��6£§_� \Vs���.

K�$3��̀¦ K��Ð�����, {9�éß� (*(void(*)())0)();\�"f *, (), ; ¢̧��H void°ú �Ér
\V���#Q�� ����� ��Ér	כ 0 ÷�rs���. Õª�QÙ¼�Ð Äºo���H 0ÂÒ'� K�$3��̀¦ r����K���
½+É �.���s	כ Äº��� 0��H Õª ·ú¡\� (void(*)())s� e����. s�XO�>� Õüw�� ·ú¡\� ()s�
�̧��H �â
Äº��H ��6£§õ� °ú �Ér ��s�áÔ H�Û¼h�A(type casting) 7£¤ +þA y©�]j_� �â
Äº
s���.
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int x = (int) 3.2;

7£¤ 0s� :£¤&ñ
 +þAÜ¼�Ð ���8̈�÷&��H �.���s	כ Õª ���8̈�÷&��H +þA�Ér 0 ·ú¡\� e����H

(void(*)())_� F�c ñ îß�_� void(*)() s���. void(*)()��H ��Áº�̧�	כ ìøÍ8̈�

�t�·ú§��H�<ÊÃº_��í���'�+þAe���̀¦·ú�Ãºe����.����"f (void(*)())0�Ér 0�̀¦
��Áº�̧�	כ ìøÍ8̈�
�t� ·ú§��H �<ÊÃº_� �í���'��Ð ��s�áÔ H�Û¼h�Aô�Ç �.���s	כ s����
�â
Äº 0s� �<ÊÃº �í���'��� �)a �,s�Ù¼�Ð	כ 0 ���t�\� [þt#Qe����H ÅÒ�è��H Õª �<ÊÃº
_� r���� ���t��� ÷&��H �.���s	כ

s�]j (*(void(*)())0)(); \�"f (void(*)())0 \�¦ fp �Ð @/u�K� �Ð��.

(*fp)(); // fp £Ûá (void(*)())0

s���Ér	כ �<ÊÃº �í���'� fp �� ��o�v���H �<ÊÃº\�¦  ñØ�¦
���H �.���s	כ

���õ�&h�Ü¼�Ð (*(void(*)())0)(); ��H 0 ���t�\� [þt#Qe����H ÅÒ�è\�¦ �<ÊÃº_�
r���� ���t��Ð �����"f  ñØ�¦
���H ("é¶A�_� _��̧��H &h�áÔ
���H) "î
§î
ë�Hs���.

2. s� áÔ�ÐÕªÏþ��Ér ��l� �èÛ¼ �ï×¼ ���̂\�¦ Õª@/�Ð ��r� Ø�¦§4�ô�Ç��. s��Qô�Ç áÔ
�ÐÕªÏþ��̀¦ ��l� F�Òqtíß� �ï×¼���¦ 
� 9, õ��� ��l� �ÃÐ�̧\�¦ ���½̈Ùþ¡~�� ô=�<Æ��
Quine (ÿk���)_� \O�&h��̀¦ l�o���H _�p�\�"f Õª_� s�2£§Ü¼�Ð ÂÒ�Ér��. ÿk����Ér
��_� �̧��H áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Q\� @/K�"f �>rF�
� 9, 
���_� áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Q
\� @/K�"f�̧ #��Q��t��� �>rF�½+É Ãº e����. �'aº�� ?/6 x�Ér ½̈/åJ\�"f Quine�̀¦
���Ò�oK��Ð��� ���:r��.

3. �<ÊÃº_� �í���'�\� �'aô�Ç C_� ë�HZO� ���̂�� �D¥êøÍÛ¼XO���. s��Qô�Ç �D¥êøÍ_� "é¶���
�Ér “�<ÊÃº��H d�� îß�\�"f ‘�<ÊÃº_� �í���'�’�Ð ��7
 {9��2³��”����H ½©gË: M:ë�Hs�
��. s�\� @/K� ANSI ½©gË:�Ér ��6£§õ� °ú s� l�Õüt
��¦ e����.

(a) �<ÊÃº��H d�� îß�\�"f ‘�<ÊÃº_� �í���'�’�Ð ��1lx���8̈��)a��. éß� #Q×¼YUÛ¼ ���
íß��� &_� �̧(��½�×¼{9� M:ü< sizeof ���íß���_� �̧(��½�×¼{9� M:��H \Vü@s�
��.

(b) �<ÊÃº  ñØ�¦ ���íß��� () ��H �<ÊÃº�� ����� �<ÊÃº_� �í���'�\�¦ �̧(��½�×¼�Ð ô�Ç
��.

����"f�<ÊÃº_��í���'�\�@/K�çß�]X��ÃÐ�̧���íß��� *\�¦&h�6 x
����{9�éß� ‘�<ÊÃº’
�� ÷&t�ëß�, d�� îß�s�Ù¼�Ð 7£¤r� �<ÊÃº_� �í���'��Ð ���8̈�s� �)a��. ����"f * ���
íß���\�¦ �<ÊÃº_� �í���'�\� &h�6 xK��̧ ��Áº {9�s� {9�#Q��t� ·ú§��H ��3!�%	כ �Ðs�

��H �.���s	כ

7£¤ ë�H]j\�"f, (*****printf) ��H ���²DG printf�Ð î̈
���)a��.

4. ·ú¡_� ë�H]jü< ��ðøÍ��t� s�Ä»�Ð �<ÊÃº_� �í���'��� Ø�¦§4��)a��. 6 >h_� Ø�¦§4�ë�H
�̧¿º °ú �Ér °úכÜ¼�Ð, �<ÊÃº function()_� �í���'��� Ø�¦§4��)a��.

5. pb����H �í���'�\�¦ s�6 x
�#� C�\P� buf\�¦ 0s� ����� 1ÂÒ'� #Q×¼YUdç

�l� 0A
ô�Ç ¼#�ZO�s���. @/ÂÒì�r_� C/C++ áÔ�ÐÕªA� Q[þts� C�\P��̀¦ 0ÂÒ'� r����ô�Ç��
�¦ ·ú��¦ e��Ü¼Ù¼�Ð ÆÒ��;½+Éëß�ô�Ç ~½ÓZO��Ér ��m��¦, ��ëß� �í���'�\�¦ s�XO�>� ��6 x
½+É Ãº e������H ��� �Ð#�ÅÒ��H \Vs���.
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6. #defineB�ß¼�Ð�Ð&ñ
_�÷&#Qe����.����"f,���ª�ô�Ç³ð�&³d��s�[þt#Q°ú�M:, ú̧�
3lw K�$3�|̈c Ãº�̧ e������H ��H�:r&h���� ë�H]j�� e����. ����"f, ��6£§õ� °ú s� ��Ë̈
#Q�� ô�Ç��.

#define SWAP(a,b) ((a)+=(b), (b)=(a)-(b), (a)-=(b))

Õª!3�\��̧ ë�H]j��H Áº�̧|	� F�c ñ\�¦ V,���H ~½ÓZO�Ü¼�Ð ���ª�ô�Ç ³ð�&³d��s� [þt#Q��

��H ë�H]j\�¦ K����½+É Ãº \O�����H �.���s	כ i++ ü< °ú �Ér Êê0A 7£x�� ���íß���\�¦ V,�
�̀¦ �â
Äº ~½ÓZO�s� \O���.

>�����, s� B�ß¼�Ð_� �â
Äº ¢̧ 
���_� ë�H]j��H, a�� b��H @/{9�
���H Ì�o�̂���
lvalue �� ÷&l��̧ ô�Ç����H �.���s	כ Õª��� �â
Äº ìøÍ×¼r� a�� b��H ���Ãºs�#Q��

��¦���íß����Ð���½+Ë�)a³ð�&³d��s����îß��)a��.\V\�¦[þt#Q, i+js��� l-mõ�°ú 
�Ér ³ð�&³d��\� i+j=10 s�����H d��Ü¼�Ð @/{9��̀¦ ½+É Ãº \O���. i+j=10;õ� °ú �Ér
"î
§î
ë�H�Ér (����{9�s� îß��)a��. ����"f SWAP(i+j, 10) õ� °ú �Ér "î
§î
�Ér ì�r"î

y� (����{9� \��Q�� ��t�ëß�, SWAP B�ß¼�Ð ���̂\�"f��H \��Q\�¦ µ1Ï|
�
�t� 3lw
ô�Ç��. 7£¤, B�ß¼�Ð��H s��Qô�Ç &h�[þt\� @/K� p�o� �����½+É Ãº \O���.

(a) ���������<ÊÃº\�¦æ¼���@/ÂÒì�r_�ë�H]j��K�����)a��%�!3��Ð�����.Õª�Q��,
#����y�¼#�ZO�Ü¼�Ð swap�̀¦Ùþ¡l�M:ë�H\�µ1ÏÒqt
���Hë�H]j��Hz����e����.\V
\�¦ [þt#Q s� �â
Äº_� ë�H]j��H, ��l� �����õ� �§8̈��̀¦ ½+É �â
Äº ÂÒ���6 xs� µ1Ï
Òqtô�Ç����H�,s���.\V\�¦[þt#Q	כ swap(x,x)��H x\�¦ 0Ü¼�Ðëß�[þt#Q!Q�2;��.

(b) inline void swap(int& a, int& b) { if (a!=b) {a^=b; b^=a; a^=b;} }

(c) void swap(string& a, string& b)
{

a = a + b;
b = a.substr(0,a.length()-b.length());
a = a.substr(b.length());

}

7. C/C++\�"f C�\P� '���� ���íß��� []��H éß�í�Hy� Õª îß�_� ?/6 x�̀¦ �í���'� ���íß�
ô�Ç ��\� t���t� ·ú§��H��. (��ëß� C++_� �â
Äº C�\P� '���� ���íß��� []�� �̧!Q
�Ðç̀
÷&#Q ���Ér _�p��� |̈c Ãº e������H &h��Ér ÅÒ_�K��� ½+É �(.���s	כ \V\�¦ [þt#Q
a[i]��H z�́�Ér *(a+i)��� �.���s	כ

0A_�½©gË:\�����, "Dongseo"[i]��H *("Dongseo"+i)s� 9ë�H��\P� "Dongseo"��H
>�íß�d��\�"f Õª ë�H��\P�e����H 0Au�_� ���©� %�6£§ ÅÒ�è�Ð î̈
���)a��. ����"f,
i�� 7£x���<Ê\� ���� ô�Ç /åJ��m�� Ø�¦§4�÷&#Q Dongseo���¦ n��y�>� �)a��. ¢̧ô�Ç,
i["Dongseo"]�̧ *(i+"Dongseo")�ÐK�$3�÷&#Q,0Aü<°ú �Ér���õ�\�¦?/>��)a
��. ��t�}��Ü¼�Ð, i[nums]�̧ *(i+nums)�Ð K�$3�÷&#Q, 1234567s����¦ n��y�
>� �)a��.

8. 1�̀¦ Ø�¦§4�ô�Ç��. Õª s�Ä»��H 9�u�� ���íß���(,)�Ð�� @/{9� ���íß���(=)�� Äº��� í�H
0A��±ú�l�M:ë�Hs���. money = 1,000,000\�"f money = 1s����$� î̈
��÷&
���"f money\� 1s� @/{9�÷&�¦ Õª ���õ��Ð money = 1����H ³ð�&³d���Ér 1�Ð î̈

���)a��. Õª ��6£§ 9�u�� ���íß���\� _�K� 1,000s� î̈
��÷&#Q 0Ü¼�Ð î̈
��÷&�¦,
Õª��6£§9�u�����íß���\�_�K� 0,000�Érþj7áx&h�Ü¼�Ð 0Ü¼�Ð î̈
���)a��.Õª�Q��
money\���H ·ú¡\�"f 1�Ð @/{9�÷&�¦ ���
�t� ·ú§��H��.
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1.1.3 í5�I±ÕÌfC (%K�V� 2.3.3)

1. if sizeof

2. (a) void kick(char * name, int times=1);

(b) Ãº&ñ
½+É ¹כ��9 \O���.

(c) times�� n�e�¦àÔ °ú̀�כ¦ ���������� name\� @/K� ��6£§õ� °ú s� “Chuck
Norris”\�¦ n�e�¦àÔ °úכÜ¼�Ð ��t�>� ½+É Ãº e����.

void kick(char * name = "Chuck Norris", int times=1);

times�� n�e�¦àÔ °ú̀�כ¦ ��t�t� ·ú§��H����� nameü< times_� 0Au�\�¦ ��Ë̈
�¦, name\� @/K� ��6£§õ� °ú s� “Chuck Norris”\�¦ n�e�¦àÔ °úכÜ¼�Ð ��t�
>� ½+É Ãº e����. s� �â
Äº, &ñ
_�\�"f�̧ 0Au�\�¦ ��Ë̈#Q ÅÒ#Q�� ô�Ç��.

void kick(int times, char * name = "Chuck Norris");

3. ¿º >h_� ���²ú� �����[þt ×�æ\�"f �8 	�H �¦̀�	כ ìøÍ8̈�
���H �<ÊÃº %7�e�¦aÅ@�̀¦ ���$í

�
��.

template <typename T>
const T& max(const T& t1, const T& t2)
{

return t1>t2 ? t1 : t2;
}

(a) template const double& max<double>(const double&, const double&);

(b) template <> const Personnel& max<Personnel>(const Personnel&, const Personnel&);
template <> const Personnel& max<Personnel>(const Personnel& t1, const Personnel& t2)
{

return t1.salary>t2.salary ? t1 : t2;
}

4. const]jô�Ç��\�¦��6 x½+ÉÃº�̧e��Ü¼��,@/ÂÒì�r_��â
Äº�9¹כ���\O���. const]j
ô�Ç��\�¦ ��6 x
���H s�Ä»��H ���²ú�÷&��H °úכs� ����â
÷&t� ·ú§>� 
�l� 0AK�"f��. ÅÒ
�Ð, Ì�o�̂�� �ÃÐ�̧�Ð ���²ú�÷&��H �â
Äº, ���²ú��)a Ì�o�̂�� ����â
÷&��H ÂÒ���6 x�̀¦ \O�
E��¦ z�·�����, s��Qô�Ç ]jô�Ç����H Ä»6 x
���. Ì�o�̂\�¦ �ÃÐ�̧�Ð ���²ú�
���H s�Ä»
��H, Ì�o�̂\�¦ Òqt$í
K�"f 4�¤��
���H r�çß��̀¦ \O�E�"f 5Åq�̧\�¦ ��ØÔ>� 
�l� 0AK�"f
��. Õª�Q��, l��:r X<s�'� +þA�Ér 4�¤��÷&��H X< Õªo� ú́§�Ér r�çß�s� ���o�t� ·ú§��
"f �ÃÐ�̧�Ð ���²ú�÷&t� ·ú§��H �â
Äº�� ú́§��. ����"f l��:r X<s�'� +þA�Ér ÅÒ�Ð �ÃÐ
�̧�� ��m��� Õª@/�Ð 4�¤��÷&"f ���²ú�÷& 9, "é¶�:r�Ér ����â
÷&t� ·ú§��H��. ����"f
s���� �â
Äº, const ]jô�Ç��\�¦ jþt ��¹כ��9 \O���.

5. void func(Student); // ¡Éï
void func(Student&); // ¼­Éíכ

1.2 è«�×Ü«8��b� %K�V� �ä́V� (%K�V� 2.4)

r�çß� �'a>��©�, �§F�\� ���:r ë�H]j[þt\� @/ô�Ç K�²ú��Ér Òqt|ÄÌ
�%i���. ���'��Å	\�"f ��î�r
~ÃÎ�̀¦ Ãº e����H �̧#3� ²ú�îß��̀¦ �ÃÐ�̧
�l� ��êøÍ��.
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1.2.1 4 5��+ K±Ó�ä́£�· ��ë�> 
��¿l��+ R±Õ (%K�V� 2.4.4)

3 >h_� ú́�Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�_� »1Ñ�Ér ��6£§õ� °ú s� K�����)a��. 1 ��� ú́�Ánq\� �̧��H
n�Û¼ß¼[þts� e���¦, 2 ��� ú́�ÁnqÜ¼�Ð �̀�l��¦ z�·#Qô�Ç���¦ ��&ñ

���.

1. n-1 >h\�¦ 1���\�"f 3��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 2��� ú́�Ánq�̀¦ s�6 xô�Ç��.

2. z���Ér 1 >h\�¦ 1���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����.

3. n-1 >h\�¦ 3���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 1��� ú́�Ánq�̀¦ s�6 xô�Ç��.

���©� çß�éß�ô�Ç K����Õþ��Ér ë�H]j\�"f "fÕüt
�%i�1pws� 0A_� ·ú��¦o�7£§�̀¦ ��6£§õ� °ú 

s� ���çß� ���+þA
���H �.���s	כ

1. n-2 >h\�¦ 1���\�"f 4��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 2���õ� 3��� ú́�Ánq�̀¦ s�6 xô�Ç��.

2. 1 >h\�¦ 1���\�"f 3��� ú́�Ánq\� �̀�|����.

3. z���Ér 1 >h\�¦ 1���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����.

4. 1 >h\�¦ 3���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����.

5. n-2 >h\�¦ 4���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 1���õ� 3��� ú́�Ánq�̀¦ s�6 xô�Ç��.

Õª�Q�� ��6£§õ� °ú �Ér ~½ÓZO�Ü¼�Ð �s̀��� �8 &h��Ér S��Ãº�Ð �̀�U�́ Ãº e����. 7£¤ n >h_�
n�Û¼ß¼\�¦ �̀�l���H 4 >h_� ú́�Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�_� »1Ñ ·ú��¦o�7£§�Ér ��6£§õ� °ú ��.

1. n �Ð�� ����Ér k >h\�¦ 1���\�"f 4��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 2���õ� 3��� ú́�Ánq�̀¦ s�6 xô�Ç
��.

2. z���Ér n-k >h\�¦ 1���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 3��� ú́�Ánqëß� ��6 xô�Ç��.

3. k >h\�¦ 4���\�"f 2��� ú́�Ánq\� �̀�|����. 1���õ� 3��� ú́�Ánq�̀¦ s�6 xô�Ç��.

s� M: k��H 1�Ð�� ß¼���� °ú �¦ n�Ð�� ���Ü¼ 9, ·ú¡_� ·ú��¦o�7£§�̀¦ ��6 xÙþ¡�̀¦ M:
Õª ¹¡§f��e��_� Ãº�� þj�è�o÷&��H ks���. �:r K�²ú�\�"f��H 
��� 
��� f��]X� ¹¡§f��e��_�
Ãº\�¦ >�íß�
�#� þj�è�o
���H k\�¦ ½̈Ùþ¡��.
0A_�·ú��¦o�7£§\�"f 2���ë�H�©��̀¦�Ð��� 1��� ú́�Ánq\�"f 2��� ú́�ÁnqÜ¼�Ð �̀�l�÷&, 3���

ú́�Ánqëß� ��6 xô�Ç����H ��� ·ú� Ãº e����. s�p� 4��� ú́�Ánq\���H ·ú¡\�"f k >h\�¦ �̀����l� M:
ë�Hs���. 7£¤ 2��� ë�H�©��Ér 3 >h_� ú́�Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�_� »1Ñ ·ú��¦o�7£§Ü¼�Ð çß�éß�
y� K����|̈c Ãº e����. �� Qt� 1���õ� 3��� ë�H�©��Ér ��r� n �Ð�� ����Ér k >h_� n�Û¼ß¼
\�¦ �̀�l���H 4>h_� ú́�Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�_� »1Ñ·ú��¦o�7£§s�F�)
&h�Ü¼�Ð ��6 xH�d�̀¦
·ú� Ãº e����. s�\�¦ ½̈I�#� ·ú��¦o�7£§Ü¼�Ð æ¼��� ��6£§õ� °ú ��. Hanoi3 ��H 3 >h_� ú́�
Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�_� »1Ñ ·ú��¦o�7£§s� 9, H4(i) ��H 4 >h_� ú́�Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�
_� »1Ñ ·ú��¦o�7£§s� i >h_� n�Û¼ß¼\�¦ �̀�l���H X< ¹ô�Çכ��9 n�Û¼ß¼\�¦ s�1lxô�Ç ����̂ S��
Ãº(moves)s���.

0A_� ·ú��¦o�7£§\�"f �Ð1pws�, �:r K�²ú�\�"f ]jr�
���H áÔ�ÐÕªÏþ�\�"f��H k °ú̀�כ¦
½̈
�l� 0AK� éß�í�Hy� 1\�"f n-1��t�_� �̧��H Ãº\� @/K� 
��� 
��� �����
�#� ���©�
����Ér Ãº\�¦ ¹1Ô��H ~½ÓZO��̀¦ ��6 x
�%i���.
s�\�¦ ½̈�&³
�l� 0AK�"f��H B�Äº 	�H Ãº_� >�íß�s� ��&÷̈½¹כ C++��H l��:r ��s�

ÚÔ�Qo���9þtA�Û¼|9�½+Ë\�	�HÃº_�>�íß�\�@/ô�Ç��s�ÚÔ�Qo���\O���.ÕªA�"f,0A_�
·ú��¦o�7£§�Ér �����Ð ½̈�&³
�%i���.
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Hanoi4(from, to, using1, using2, n):
begin

1. k = argmin1≤i<n

(
2H4(i) +

(
2(n−i) − 1

))

2. Hanoi4(from, using2, to, using1, k) // H4(k)

3. Hanoi3(from, to, using1, n-k) // 2(n−k) − 1

4. Hanoi4(using2, to, from, using1, k) // H4(k)

end.

ÕªaË> 1: n >h_� n�Û¼ß¼\�¦ �̀�l���H 4 >h_� ú́�Ánq�̀¦ ��t���H 
��̧s�_� »1Ñ ·ú��¦o�7£§
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